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  ABSTRACT

  
    The
      work is presented in three parts. The first one presents the use of the
      mechanization in Germany. In this case the form is presented in which 
      is carried out the soil preparation; planting and it harvests using a 
      great variety equipment (tractors and agricultural machine). In the 
      second part the use of the mechanization is exposed in the Cuban case; 
      emphasizing in the importance of introducing in Cuba some of these 
      technologies of wide use in the developed world. The third part it 
      carries out a discussion of the advantages and limitations that could be
      kept in mind to achieve a perroductive mechanization and a high 
      quality, which could report an increase in the production and quality of
      the obtained products..
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      INTRODUCTION

       ⌅
      In
        repeated research visits to Germany. It has been possible to verify 
        that the development of mechanization in this country has always had the
        tendency to constantly surpass itself. This has resulted in an abundant
        and high quality agricultural production. The first thing that strikes 
        any visitor is the great variety of machinery used as well as the 
        adequate preparation of the land for planting, cultivation and 
        harvesting. From the moment the visitor observes from the air when he 
        starts the landing, a huge mosaic can be seen where the lands prepared, 
        in preparation, in cultivation and in harvest can be observed (Fig. 1).

      Earlier work by (Martínez et al., 2022)
        referred to animal feed preparation in Germany. Now the focus has 
        shifted to other agricultural activities that contribute to the 
        production of food for human consumption.

      We are of the criterion 
        that to produce food in quantity and quality it is necessary to 
        introduce new technologies that increase the rates of production and 
        quality of agricultural products. In such a difficult moment as the one 
        Cuban agriculture is going through, it would be very useful to have the 
        possibility of reflecting and taking as a reference what Germany is 
        doing in this field. The objective of the present work is to present 
        some variants used in Germany that could be introduced by Cuban state 
        and private producers depending on the decision makers of Cuban 
        agriculture.

      We are of the approach that to produce allowances in 
        quantity and quality is needed of the introduction of new technologies 
        that its increase the production rhythms and quality of the agricultural
        products. In such a difficult moment as the one that crosses the Cuban 
        agriculture, to have the possibility to meditate and to take as 
        reference that makes Germany in this serious field of great utility. The
        objective of the present work is to present some variants used in 
        Germany that it could be introduced by Cuban state and private producers
        in dependence of the people that take final decision of the Cuban 
        agriculture. 

    
    
      DEVELOPMENT OF THE TOPIC

       ⌅
      German case: In soil preparation, multi-shank moldboard plows or moldboards are 
        widely used. Reversible ploughs of this type are also used. Soil 
        preparation is carried out quickly and of high quality. Summer 
        (May-August) and Autumn (September-December) are used for soil 
        preparation, cultivation and harvesting. 

      In field measurements 
        (timing), it has been possible to quantify that in plowing at a depth of
        40 cm using this type of tractors and plows, they are capable of 
        plowing a strip of 6 m soil wide and 300 m long in 2 minutes. According 
        to Jrobostov (1977),
        it is known that the productivity of an agricultural set (union of a 
        tractor + an agricultural machine) is a function of the following 
        parameters: working width, working speed, time utilization coefficient 
        and kinematics of movement of the set. There are expressions to 
        calculate the productivity of work in function of: working hours, 
        working shifts, operating time, clean time, seasonal, etc. In these 
        cases the movement within the set in the field (in the work that 
        develops), also plays an important role, since with this it is sought to
        maximize the time utilization. Here it is very common to use the 
        splitting movement method, although when the reversible plow is used in 
        the plowing, it is easier and faster to move it in the turning strip, 
        which is usually 3 m wide and this method is not needed, although due to
        the diversity of the shape of the agricultural plots here, it is clear 
        that the classic movement methods should also be used. Here, in most of 
        the plots this turning strip is broken, but transversally to the main 
        furrows and is the first to be harvested. The quality of the soil 
        preparation is excellent, leaving the soil perfectly soft to receive the
        seeds. From this it can be concluded that: the productivity of these 
        sets is extremely high, compared to the Cuban case. The typification of 
        the fields in a general way does not exist, since here any angle of the 
        land that can be used for sowing is taken advantage of. Of course, the 
        specific traditional producers of some crops: potato, vegetables, 
        sunflower or others, do have their lands typified. Another interesting 
        aspect is that there are no owners with large extensions of land, the 
        common are extensions of land that do not exceed 50 ha (3, 7 Cab). It 
        should be taken into account that the soil types investigated here are 
        light and the tractors used are of medium and high power. The use of 
        mechanization makes it possible to carry out all the work with a minimum
        of workers and time, and the producers have all the necessary supplies 
        and work as a small family business (2 or 3 people). Other authors such 
        as: Ortiz-Cañavate et al. (1989); Gil (1995); Rodrigo-Arias & Fernández (2001); Alvarado (2004); IIMA-Cuba (2007); Martínez & Cruz (2018) and González (1993)have
        touched the subject of the exploitation of tractors and agricultural 
        machines in order to obtain the maximum agricultural yields in the work 
        of these sets. In their respective researches, they refer to the 
        fundamental work parameters known to achieve a correct exploitation of 
        agricultural units.

      The following figures illustrate the German case. See Fig.1.....10.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 1.  Plieningen. Stuttgart. Aerial view. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 2.  Reversible moldboard plow with 4 working organs during ploughing. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 3.  Prepared and seeded soil. Note the turning strip. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 4.  Soil with vegetables planted. Source: Author's file.

      Another
        aspect to highlight is the constant use of soil. Immediately after soil
        preparation, planting begins. In this case, the only thing that limits 
        the productive process are the climatic conditions, product of the 
        climatic variations (rain, wind, humidity, temperature), these climatic 
        variables can stop the process, but as soon as these conditions improve,
        planting continues. In this case, the factor that most affects German 
        farmers is rainfall, since it increases soil humidity and prevents the 
        use of mechanization. After planting, once the vegetative cycle of the 
        crop is completed, harvesting begins. Once again, the introduction of 
        medium and large combine harvesters together with the transport systems 
        are put into action. It is common for the transporters to move in 
        parallel with the harvesters or to wait for the harvester outside the 
        turning belt if they are of a big tonnage in order to protect the soil 
        from compaction. The harvester then transfers the harvested product to 
        the conveyors. It should be noted that the well-known Cuban guardrails 
        are paved here and the fields have underground irrigation systems 
        surrounding the plots. It is only necessary to place the water intakes 
        to the respective hydrants and in this way the irrigation is guaranteed.
        Once the harvest is finished, the crop residues are shredded and 
        incorporated into the soil as organic matter. Depending on the organic 
        matter and nutrient content of the soil. When the soil requires it, the 
        soil is left to rest or is prepared again for new crops. It is also 
        common to use animal excreta (vaccines or swine) previously treated for 
        incorporation into the soil. Generally from biogas plants. These 
        effluents are distributed in solid or liquid form, for which organic 
        fertilizer distributors of the centrifugal or in-line type are used. In 
        the following figures 5...10, some of the types of tractors and machines used here to accomplish all these tasks are presented. 

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 5.  In-line seeder in seeding operations. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 6.  Cabbage seeder maneuvering on the turning strip. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 7.  Combine harvester transferring its 
        production to the means of transport. Note that the harvester is placed 
        on top of the paved road. Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 8.  Liquid organic fertilizer spreader (effluent).Source: Author's file.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 9.  Field after application of biodigester effluent.source: Author's file.

      Another
        no less important detail is the final destination of the production. 
        German producers market their production with large processing and 
        marketing companies, which operate within the European Economic 
        Community (EU), but they also have the option of marketing on a small 
        scale, as long as they comply with the rules of the market. What does 
        this mean? They cannot alter the prices of their products, they can only
        compete with the big companies on the basis of the freshness and 
        quality of their agricultural production.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURE 10.  Agricultural products for sale, labeled with their price. Source: Author's file.

      Cuban case: according to the Anuraio Estadistica de Cuba, ONEI (2021) the cultivated agricultural area was 1092.4 Mha (thousands of hectares)
        in the state sector and 1018.9 Mha (thousands of hectares) in the 
        private sector, however; the main crops with a high degree of 
        mechanization are: rice and sugar cane, these two crops are mostly under
        the management of state enterprises, being the same not very effective 
        from the economic point of view. On the other hand, the participation of
        private producers in Cuban agriculture is increasing every day, 
        reaching high volumes of food production, in spite of the obsolescence 
        of tractors and machinery, the lack of petroleum, lubricants, seeds, 
        pesticides, fertilizers and international financing to solve this 
        situation; In addition to the economic coercion measures imposed by the 
        US government on Cuba in the last 8 years, for this reason, the 
        situation of Cuban agriculture has presented a deplorable situation in 
        the last two years, both in the state and private sectors. In this 
        sense, the sharp drop in agricultural production has brought as a 
        consequence an excessive rise in the prices of basic foodstuffs of 
        agricultural origin and a high inflation in general in the country.

      In
        this scenario, there are external and internal factors that affect this
        situation. The external factors are widely known and very little of 
        them can be corrected, since they depend on foreign interests that are 
        very complex to solve; however, the internal factors, in our opinion, 
        could be corrected. Cuban agricultural producers do not have enough 
        equipment and supplies to develop quality and quantity agriculture. In 
        this sense, it would be very important to provide them with bank credits
        that would make possible their updating in this sense. Another 
        important factor is to promote the commercialization of their production
        at local, territorial, national and international levels, but on the 
        basis of the implementation of affordable prices for national consumers 
        (set by the Ministry of Finance and Credit at the national level). This 
        would provoke a competition among producers for the quality and quantity
        of their productions. The main motivation, in our opinion, would be the
        profits they could obtain and the updating of their means of 
        production. Another important element would be to bring closer to their 
        places of residence (production) all the facilities and advantages of 
        the big urban centers. In this way, the exodus from the countryside to 
        the city in search of better life options would be reduced and stability
        would be achieved in families engaged in agricultural activities. 
        Finally, according to Herrera (2023),
        the road map to control inflation and reverse it includes, among other 
        things, increasing the supply of both domestically produced and imported
        food, preferably the former. And that is not achieved with 
        exhortations, it is with will, financial and human resources, and of 
        course with what science says to be productive in the short term. I 
        don't know why it is not understood and acted upon that food is a 
        primary need with a great impact on life, and also on politics, when it 
        is not guaranteed. There is no more important mission. Another important
        element to highlight is the need to train private producers in the 
        advantages of accessing national bank loans, to facilitate them both 
        nationally and internationally to be able to buy the necessary inputs in
        wholesale stores and finally to be able to market their production 
        surpluses nationally and internationally.

    
    
      DISCUSSION

       ⌅
      It
        has been observed that the comparison between both mechanization 
        systems have common and divergent points. The common points in our 
        opinion are related to the importance of a good soil preparation, as 
        well as the whole procedure that follows: planting, cultivation, 
        harvesting, processing and marketing. However, the divergences are in 
        the necessary infrastructure to introduce these technologies in the 
        Cuban case. In our opinion, it is not possible to achieve agricultural 
        production of quality and quantity without modernizing or updating the 
        means of production of Cuban producers. In this sense, it is necessary 
        to invest in order to obtain appropriate results. Perhaps one way could 
        be the use of small family enterprises that demonstrate their 
        potentiality to produce and commercialize their productions under the 
        supervision of the state (reference producers), which could be a driving
        force for other producers and at the same time that these producers 
        could be able to commercialize their productions without violating the 
        established price policy. 

      If the productive forces were released 
        in this direction, perhaps they could bring important dividends to the 
        country by increasing the production and quality of agricultural 
        production, reducing imports of human food and raising the standard of 
        living of society in general.

    
    
      CONCLUSIONS

       ⌅
      This
        study confirms that the intensive use of mechanization in Germany for 
        agricultural activities is conducive to high quality agricultural 
        production, on the other hand, it is a stable source of work for 
        agricultural workers and at the same time allows them to obtain income 
        for the maintenance of their high standard of living. It has been seen 
        that in order to achieve the above, an infrastructure to support this 
        system is needed, which must be achieved beforehand. So, taking this 
        country as a study case, the most important thing would be to try
        to introduce in Cuba these successful, mature and sufficiently viable 
        examples. In the Cuban case, the first thing that should be banished 
        from the thinking of our decision-makers is the belief that it is 
        possible to obtain important productive results without the presence of 
        generalized agricultural mechanization. Secondly, to finish defining 
        that an enterprise without positive economic results has no basis to 
        exist, be it state or private, and the third thing that is obvious is 
        that if the agricultural worker is not motivated to obtain a high 
        quality agricultural production that can pay his initial expenses and 
        provide him with profits and welfare for him and his family, the above 
        will always be very difficult or almost impossible to achieve. 
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  RESUMEN

  
    El
      trabajo se presenta en tres partes. La primera presenta la utilización 
      de la mecanización en Alemania. En este caso se presenta la forma en la 
      cual se realiza la preparación de suelo; siembra y cosecha utilizando 
      una gran variedad de equipamiento (tractores y maquinas agrícolas). En 
      la segunda parte se expone la utilización de la mecanización en el caso 
      cubano; enfatizando en la importancia de introducir en Cuba alguna de 
      estas tecnologías de amplia utilización en el mundo desarrollado. La 
      tercera parte se realiza una discusión de las ventajas y limitaciones 
      que pudieran tenerse en cuenta para lograr una mecanización productiva y
      de alta calidad, la cual pudiera reportar un aumento en la producción y
      calidad de los productos obtenidos.

    Palabras clave:  

    Mecanización, Alemania, Cuba

  




  
    
      INTRODUCCIÓN

       ⌅
      En
        reiteradas visitas de investigación a Alemania. Se ha podido constatar 
        que el desarrollo de la mecanización en este país siempre ha tenido la 
        tendencia de superarse constantemente. Lo cual redunda en una abundante 
        producción agrícola de calidad. Lo primero que llama la atención a 
        cualquier visitante es la gran variedad de maquinaria utilizada, así 
        como la adecuada preparación de las tierras para la siembra, cultivo y 
        cosecha. Desde que el visitante observa desde el aire cuando este 
        comienza el aterrizaje, se puede apreciar un enorme mosaico donde pueden
        observarse las tierras preparadas, en preparación, en cultivo y en 
        cosecha (Fig. 1).

      En trabajos anteriores (Martínez et al., 2022)
        se hacía referencia a la preparación de alimento animal en Alemania. 
        Ahora se ha puesto el foco en otras actividades agrícolas que tributan a
        la producción de alimento con destino humano.

      Somos del criterio 
        que para producir alimentos en cantidad y calidad se necesita de la 
        introducción de tecnologías nuevas que incrementen los ritmos de 
        producción y calidad de los productos agrícolas. En un momento tan 
        difícil como el que atraviesa la agricultura cubana, tener la 
        posibilidad de reflexionar y tomar como referencia lo que hace Alemania 
        en este campo sería de gran utilidad. El objetivo del presente trabajo 
        es presentar algunas variantes utilizadas en Alemania que pudieran ser 
        introducidas por productores estatales y privados cubanos en dependencia
        de los decisores de la agricultura cubana.

    
    
      DESARROLLO DEL TEMA

       ⌅
      Caso alemán: En la preparación de suelo se utilizan de forma generalizada arados de 
        vertedera de varios cuerpos o órganos de trabajo. También se utilizan 
        arados reversibles de este tipo. La preparación del suelo se realiza con
        rapidez y gran calidad. Se aprovecha el verano (mayo-agosto) y otono 
        (septiembre-diciembre) para realizar la prepararación de suelos, el 
        cultivo y la cosecha. 

      En mediciones de campo efectuadas 
        (cronometrajes), se ha podido cuantificar que en la aradura a 40 cm de 
        profundidad utilizando este tipo de tractores y arados, son capaces de 
        roturar una franja de suelo de 6 m de ancho y 300 m de largo en 2 
        minutos. De acuerdo con Jrobostov (1977),
        se conoce que la productividad de un conjunto agrícola (unión de un 
        tractor + una maquina agrícola) está en función de los siguientes 
        parámetros: ancho de trabajo, velocidad de trabajo, coeficiente de 
        aprovechamiento del tiempo y cinemática de movimiento del conjunto. 
        Existe expresiones para calcular la productividad del trabajo en función
        de: horas de trabajo, por turnos de trabajo, tiempo de explotación, de 
        tiempo limpio, por temporada etc. En estos casos el movimiento dentro 
        del conjunto en el campo (en la labor que desarrolla), también juega un 
        papel importante, ya que con esto se busca maximizar la utilización del 
        mismo. Aquí es muy común utilizar el método de movimiento hendiendo, 
        aunque cuando se utiliza el arado reversible en la aradura, es más fácil
        y rápido su movimiento en la franja de viraje, la cual por lo general 
        es de 3 m de ancho y no se necesita este método, aunque por la 
        diversidad de la forma de las parcelas agrícolas aquí, está claro que 
        también deben utilizarse los métodos de movimiento clásicos. Aquí, en la
        mayoría de las parcelas esta franja de viraje se rotura, pero de forma 
        transversal a los surcos principales y es la primera que se cosecha. La 
        calidad de la preparación de suelo es excelente, quedando el suelo 
        perfectamente mullido para recibir las semillas. De aquí se puede 
        concluir que: la productividad de estos conjuntos es extremadamente 
        alta, comparados con el caso cubano. La tipificación de los campos de 
        forma general, no existe, ya que aquí se aprovecha cualquier ángulo del 
        terreno que sirva para sembrar. Claro está, los productores específicos 
        tradicionales de algunos cultivos: papa, hortalizas, girasol u otros, si
        tienen sus tierras tipificadas. Otros aspectos interesantes es que no 
        existen propietarios con grandes extensiones de tierra, lo común son 
        extensiones de tierra que no sobrepasan las 50 ha (3,7 Cab). Se debe 
        tener en cuenta que los tipos de suelo investigados aquí son ligeros y 
        los tractores que utilizan son de mediana y alta potencia. El empleo de 
        la mecanización permite realizar todas las labores con un mínimo de 
        obreros y tiempo, además los productores tienen todo el avituallamiento 
        necesario y trabajan como una empresa familiar de pequeño formato (2 o 3
        personas). Otros autores tales como: Ortiz-Cañavate et al. (1989); Gil (1995); Rodrigo-Arias y Fernández (2001); Alvarado (2004); IIMA-Cuba (2007); Martínez y Cruz (2018) y González (1993) han tocado el tema de la explotación de tractores y máquinas agrícolas 
        con vista a obtener los máximos rendimientos agrícolas en el trabajo de 
        estos conjuntos. Ellos se refieren en sus respectivas investigaciones a 
        los parámetros de trabajo fundamentales conocidos para lograr una 
        correcta explotación de los conjuntos agrícolas.

      A continuación, se ejemplifica con figuras, lo expuesto en el caso alemán (Fig.1….10).

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 1.  Plieningen. Stuttgart. Vista aérea. Fuente: Archivo del autor.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 2.  Arado de vertedera reversible de 4 rogarnos de trabajo durante la roturación. Fuente: Archivo del autor.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 3.  Suelo preparado y sembrado. Observe la franja de viraje. Fuente: Archivo del autor.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 4.  Suelo con hortalizas sembradas. Fuente: Archivo del autor.

      Otro
        aspecto a destacar es la utilización constante del suelo. 
        Inmediatamente terminada la preparación de suelo, se comienza con la 
        siembra. En este caso, lo único que limita el proceso productivo son las
        condiciones climáticas, producto de las variaciones climáticas (lluvia,
        viento, humedad, temperatura), estas variables climáticas pueden 
        detener el proceso, pero inmediatamente que estas condiciones mejoran se
        continua. En este caso, el factor que más afecta a los agricultores 
        alemanes son las lluvias, ya que eleva la humedad del suelo e impide la 
        utilización de la mecanización. Posterior a la siembra, una vez 
        culminado el ciclo vegetativo del cultivo, comienza la cosecha. 
        Nuevamente la introducción de cosechadoras de mediano y gran porte unido
        a los sistemas de transporte se ponen en acción. Es común que los 
        medios de transporte se muevan en paralelo con las cosechadoras o que 
        esperen por esta fuera de la franja de viraje si son de gran tonelaje 
        para proteger el suelo de la compactación. Entonces aquí la cosechadora 
        transfiere el producto cosechado a los medios de transporte. Se debe 
        destacar que las conocidas guardarrayas cubanas, aquí están pavimentadas
        y los campos tienen sistemas de riego soterrado que rodean las 
        parcelas. Solo se necesita colocar las tomas de agua a los respectivos 
        hidrantes y de esta forma el riego está garantizado. Una vez terminada 
        la cosecha, los residuos de las cosechas son triturados e incorporados 
        al suelo como materia orgánica. En dependencia del contenido de materia 
        orgánica y nutrientes del suelo. Cuando el suelo lo requiere, este se 
        deja en descanso (reposo) o se vuelve a prepararse para nuevos cultivos.
        También es común la utilización de excretas de origen animal (vacunas o
        porcinas) tratadas previamente para su incorporación al suelo. 
        Generalmente provenientes de las plantas de biogás. Estos efluentes son 
        distribuidos de forma sólida o liquida, para lo cual se utilizan 
        distribuidores de abonos orgánicos del tipo centrifugo o en línea. A 
        continuación, en las Figuras 5... 10, se presentan algunos de los tipos de tractores y maquinas utilizadas aquí para cumplimentar todas estas tareas. 

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 5.  Sembradora en línea en labores de siembra. Fuente: Archivo del autor.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 6.  Cosechadora de col maniobrando en la franja de viraje. Fuente: Archivo del autor.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 7.  Cosechadora trasbordando su 
        producción a los medios de transporte. Observe que la cosechadora se 
        coloca encima de la vía pavimentada. Fuente: Archivo del autor. 

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 8.  Esparcidor de abonos orgánicos líquidos (efluentes). Fuente: Archivo del autor. 

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 9.  Campo después de la aplicación de efluentes de biodigestores. Fuente: Archivo del autor.

      Otro
        detalle no menos importante es el destino final de la producción. Los 
        productores alemanes comercializan sus producciones con grandes empresas
        de beneficio y comercialización, las cuales rigen dentro de la 
        comunidad económica europea (EU), sin embargo, también tienen la opción 
        de comercializar a pequeña escala, siempre y cuando cumplan con las 
        reglas del mercado. ¿Qué significa esto? No pueden alterar los precios 
        de sus productos, solo pueden competir con las grandes empresas en 
        función de la frescura y calidad de su producción agrícola.

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 10.  Productos agrícolas en venta, etiquetados con su precio. Fuente: Archivo del autor.

      Caso cubano: de acuerdo con el Anuario Estadístico de Cuba ONEI (2021),
        la superficie agrícola cultivada fue de 1092, 4 Mha (miles de 
        hectáreas) en el sector estatal y 1018,9 Mha (miles de hectáreas) en el 
        sector privado, sin embargo; los principales cultivos con un alto grado 
        de mecanización son: el arroz y la caña de azúcar, estos dos cultivos 
        están en su gran mayoría bajo el manejo de empresas estatales, siendo 
        las mismas poco efectivas desde el punto de vista económico. Por otra 
        parte, cada día aumenta la participación de los los productores privados
        en la agricultura cubana, alcanzando altos volúmenes de producción de 
        alimentos, a pesar de la obsolescencia del parque de tractores y 
        maquinaria, la falta de petróleo, lubricantes, semillas, pesticidas, 
        fertilizantes y financiamiento internacional para solventar esta 
        situación; además de las medidas de coerción económicas impuestas por el
        gobierno USA a Cuba en los últimos 8 años, por tal motivo, la situación
        de la agricultura cubana ha presentado una situación deplorable en los 
        dos últimos años, tanto en el sector estatal como en el privado. En este
        sentido, la caída brusca de la producción agrícola ha traído como 
        consecuencia un alza desmedida en los precios de los alimentos básicos 
        de origen agropecuario y una alta inflación en general en el país.

      En
        este escenario, hay factores externos e internos que inciden en esta 
        situación. Los factores externos son ampliamente conocidos y muy poco de
        ellos pueden ser corregidos, ya que dependen de intereses foráneos muy 
        complejos de solucionar, sin embargo; los factores internos a nuestro 
        criterio pudieran ser corregidos. Los productores agrícolas cubanos, no 
        cuentan con suficiente equipamiento y avituallamiento para desarrollar 
        una agricultura de calidad y cantidad. En este sentido, sería muy 
        importante dotarlos de créditos bancarios que posibilitaran su 
        actualización en este sentido. Otro factor importante es propiciar la 
        comercialización de sus producciones a escala local, territorial, 
        nacional e internacional, pero sobre la base de la implementación de 
        precios asequibles a los consumidores nacionales (fijados por el 
        Ministerio de Finanzas y Créditos a escala nacional). Esto provocaría 
        una competencia entre los productores por la calidad y cantidad de sus 
        producciones. La principal motivación a nuestro criterio, estaría en las
        utilidades que pudieran obtener y en la actualización de sus medios de 
        producción. Otro elemento importante, seria acercar a sus lugares de 
        residencia (producción) todas las facilidades y ventajas de los grandes 
        centros urbanos. De esta forma se disminuiría el éxodo del campo a la 
        ciudad en busca de mejores opciones de vida y se lograría estabilidad en
        las familias que se dedican a las actividades agropecuarias. Por 
        último, de acuerdo con Herrera (2023),
        la hoja de ruta para controlar la inflación y revertirla pasa, entre 
        otras cosas, por incrementar la oferta de alimentos tanto de producción 
        nacional como de importación, de preferencia el primero. Y eso no se 
        logra con exhortaciones, es con voluntad, recursos financieros y 
        humanos, y por supuesto con lo que dice la ciencia para ser productivos 
        en corto plazo. No sé por qué no se entiende y se actúa, en 
        consecuencia, que la alimentación es una necesidad primaria con gran 
        impacto de vida, y también en lo político, cuando no se tiene 
        garantizada. No hay misión mas importante. Otro elemento importante a 
        destacar es la necesidad de capacitar a los productores privados en las 
        ventajas de acceder a créditos bancarios nacionales, facilitarles tanto a
        escala nacional como internacional que puedan comprar los insumos 
        necesarios en tiendas mayoristas y que finalmente puedan comercializar 
        sus excedentes productivos a nivel nacional e internacional.

    
    
      DISCUSION

       ⌅
      Se
        ha podido observar que las comparaciones entre ambos sistemas de 
        mecanización tienen puntos comunes y divergentes. Los puntos comunes a 
        nuestro criterio están relacionados con la importancia de una buena 
        preparación de suelo; así como de todo el procedimiento que le sigue: 
        siembra, cultivo, cosecha, beneficio y comercialización. Sin embargo, 
        las divergencias están en la infraestructura necesaria para introducir 
        estas tecnologías en el caso cubano. A nuestro criterio, no es posible 
        lograr una producción agrícola de calidad y cantidad sin realizar una 
        modernización o actualización de los medios de producción de los 
        productores cubanos. En este sentido, se necesita invertir para luego 
        obtener resultados apropiados. Quizás una vía pudiera ser la utilización
        de pequeñas empresas familiares que demuestren su potencialidad para 
        producir y comercializar sus producciones bajo la fiscalización del 
        estado (productores de referencia), que sean un motor impulsor para 
        otros productores y al mismo tiempo que se pueda lograr que estos 
        productores comercialicen sus producciones sin violación de la política 
        de precios establecidos. 

      Si se liberaran las fuerzas productivas 
        en esta dirección, quizás pudieran reportar importantes dividendos al 
        país al lograr aumentar la producción y calidad de la producción 
        agropecuaria, disminuir las importaciones de alimento humano y elevar el
        nivel de vida de la sociedad en general.

    
    
      CONCLUSIONES

       ⌅
      Este
        estudio confirma que la utilización intensiva de la mecanización en 
        Alemania para la realización de las actividades agropecuarias propicia 
        una elevada producción agrícola de calidad, por otra parte, es una 
        fuente estable de trabajo de los obreros agrícolas y al mismo tiempo les
        permite obtener ingresos para el mantenimiento de su elevado estándar 
        de vida. Se ha podido apreciar que para lograr lo anterior, se necesita 
        una infraestructura que soporte este sistema, la cual debe ser lograda 
        con anterioridad. Entonces tomando a este país como estudio de caso,
        lo más importante sería tratar de introducir en Cuba estos ejemplos 
        exitosos, maduros y suficientemente viables. En el caso cubano, lo 
        primero que habría que desterrar del pensamiento de nuestros decisores, 
        es la creencia de la posibilidad de obtener resultados productivos 
        importantes sin la presencia de una mecanización agrícola generalizada. 
        En segundo lugar, acabar de definir que una empresa sin resultados 
        económicos positivos no tiene ningún fundamento para existir, ya sea 
        estatal o privada y lo tercero que salta a la vista es que, si el obrero
        agrícola no está motivado en obtener una alta producción agrícola de 
        calidad que pueda solventar sus gastos iniciales y propiciarle ganancias
        y bienestar para él y su familia, lo anterior siempre será muy difícil o
        casi imposible de lograr. 
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