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ABSTRACT. The investigation presents as objective to carry out a comparative analysis of the operation costs of tractor BELARUS 510 - forage chopper
JF-50 of Brazilian origin (T1) and MF 1M A model EM-01 perfected of national production (T2). The major values in the operation costs are related to the
component for wage concept, for both choppers in study, the J=50 and the MF I1M A model EM-01 perfected, with 5.10 peso/h, that represents 48.757%
and 3.54 peso/h (83.098%), respectively. On the other hand, the costs for amortization concept (A), repair and maintenance (R) of the set tractor - machine
JF-50 are 85.19 and 93.84%, respectively, major than the MF 1M A model EM-01 perfected. Similarly the cost for concept of fuel consumption (C) of T1
is 80.18% higher than the electric power (E) consumed by T2. Also, the direct operation costs (Gd) and per unit of processed mass (Gex) of the set tractor
- chopper JF50 were of 6.20 peso/h and 6.31 pesolt, higher respectively, than the chopper MF 1IM A model EM-01perfected. These results endorse the
machine of national production with smaller operation costs that the one obtained in the international market of Brazilian origin.

Keywords: perfected chopper, operation costs.

RESUMEN. La investigacion presenta como objetivo realizar un andlisis comparativo de los costos de explotacion del tractor BELARUS 510 —picadora
de forraje JF50 de origen brasilefio (T1) y la MF IIMA modelo EM-01 perfeccionada de fabricacion nacional (T2). Se determinan que los mayores
valores de los costos de explotacion recaen sobre el componente por concepto de salario paraambas picadoras en estudio la JF50 y la M F 1M A modelo
EM-01 perfeccionada, con 5,10 peso/h, lo que representa un 48,757%y 3,54 peso/h (83,098%) respectivamente. Por otro lado el costo por concepto
de laamortizacion (A), reparacion y mantenimiento (R) del conjunto tractor- maguina JF50 es un 85,19 y 93,84% mayor respectivamente, que la M F
1M A modelo EM-01 perfeccionada, al igual que el costo por concepto de consumo de combustible (C) de T1 es 80,18% mayor que la energia eléctrica
(E) consumida por T2. Asimismo los costos directos de explotacion (G,) y por unidad de masa procesada (G, ) del conjunto tractor- picadora JF-50
fue de 6,20 peso/hy 6,31 peso/t mayor respectivamente, que la picadora MF IIMA EM-01 perfeccionada, dichos resultados avalan a la maquina de
produccién nacional con menores costos de explotacién que la obtenida en el mercado internacional de origen brasilefio.

Palabras clave: picadora perfeccionada, costos de operacion.

INTRODUCTION

Given the situation in Cuba since the early 90s, it has
been necessary to take measures that allow establishing
new alternatives for livestock feeding by the Ministry
of Agriculture as a way to face dry months, creating the
National Program of Food Self-sufficiency in the base pro-
duction units, which is to produce within the dairy areas,
food demanded by the cattle (MINAG, 1997, 1998, cited

INTRODUCCION

Dada la situacion existente desde principios de la década
del 90 en Cuba, ha sido necesario tomar medidas que, permitan
establecer nuevas alternativas para la alimentacion del ganado por
parte del Ministerio de la Agricultura, como via para enfrentar
los meses de seca, creandose el Programa Nacional de Autosufi-
ciencia Alimentaria en las unidades productivas de base, el cual
consiste en producir dentro de las &reas de la vaqueria el alimento
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by Valdés et al., 2012), so the strategy used, in this case,
is based on the supply of shredded cattle fodder, which
comes mainly from grasses such as sugar cane and king
grass (Martin, 2015).

During the application of these crops for animal feed,
a high demand for mechanized processing technologies of
these new food sources in the dairies (Valdés et al., 2010)
was generated. For processing these crops in livestock units,
they must have fodder chopper equipment to suit the specific
exploitative conditions of each production unit, for that it
is vital to determining operating costs of the agricultural
work in general and, particularly, the work of shredded
forage, since the reduction of those costs depends largely
on the correct use of the technique for the execution of the
work, the development of new machines and systems using
them, especially, feasible domestic production to meet the
requirements of current and future demands while ensuring
minimum investments, positive economic effect and satis-
factory payback of investments.

In Cuba, several authors have conducted studies in this
direction as Gonzélez & Lora (2013) who determined the
operating and economic parameters in forage cutting with
different harvester machines. In their work they evaluated
comparatively, the fulfillment of work quality, technological
and operational parameters and economic feasibility of for-
age harvesters JF model FH 1510 -1450 and CAPIMENTA
PR model for the renewal of the current combine, model
FRAGA P-150, under the conditions of Genetic Livestock
Production Enterprise “Nifia Bonita”. Results indicate the
feasibility of using forage harvester JF model FH -1450 to
meet the quality parameters of work, both for green forage
production for fresh consumption by cattle, and for fodder
production for conservation as silage.

De las Cuevas et al. (2005, 2013), determine operat-
ing costs for conservation tillage and for direct seeding
SUP-PN8 machine modified, obtaining the hourly costs
(peso/h) and per area unit worked (peso/ha). Olivet et al.,
2012, evaluate the work break with two tillage for growing
sweet potatoes in Fluvisol soil using the operating direct
expenses, like Pin (1996) for determining the most rational
system in planting sugarcane.

On the other hand, Garcia et al. (2012) evaluate the eco-
nomic costs in the cultivation work of beans, tomato and potato,
comparing YUMZ 6M tractor with oxen; Gaytan et al. (2005)
makes a comparative assessment of NH 6610 and JD 5715T
tractors with the use of economic issues and Lora et al. (2012)
determines the economic feasibility of using precision farming
tools in the Cattle Company Nifia Bonita”.

In international research!, determines the operating
costs of tractors and agricultural machines?, determine
operating costs and production for concept of agricultural
machinery.

! HETZ, E. Costos d operacio d
Noviemb e, 26 pp., 10.

2 IBANEZ, M. Y E. ROJAS. Costos d operacid ypr odc cidp or concepto d magi naria agricola. Universid @¢i  Concepcid, F acultad

cola, Chle, Boletind Ek ensid N o. 26, 58p., 18.

demandado por la masa ganadera (MINAG, 1997, 1998, citado
por Valdés et al., 2012), por lo que la estrategia utilizada en este
caso se basa en el suministro al ganado de forrajes desmenuzados,
los cuales proceden fundamental mente de gramineas tales como
la cafia de azUcar (Martin, 2015) y el kingrass.

Durante la aplicacién de estos cultivos para la alimentacion
de los animales, se generd una alta demanda de tecnologias
mecanizadas para el procesamiento de estas nuevas fuentes de
alimentos en las vaquerias (Valdés et al., 2010). Para ser pro-
cesados estos cultivos en las unidades ganaderas, las mismas
deben contar con equipos picadores de forrajes que se adecuen
a las condiciones de explotacion especificas de cada unidad de
produccion, para esto se considera de vital importancia la deter-
minacion de los costos de explotacion de las labores agricolas
en general y en particular de las labores de desmenuzado de
forraje, ya que la disminucion de dichos costos depende en gran
medida de la correcta utilizacion de la técnica para la ejecucion
de las labores, del desarrollo de nuevas maguinas y sistemas de
uso de ellas, especialmente de factible produccién nacional que
satisfagan los requerimientos de las demandas actuales y futuras
que a la vez garanticen inversiones minimas, efecto econémico
positivo y plazos satisfactorios de recuperacion de las inversiones.

En Cuba varios autores han realizado estudios en esta
direccion como Gonzélez y Lora (2013), determinan los
parametros de explotacion y econth icos en el corte de forraje
con diferentes maquinas cosechadoras. En su trabajo evaltan
comparativamente el cumplimiento de los pardmetros de cal-
idad de trabajo, tecnoldgico, de explotacién y de factibilidad
econi ica, de las cosechadoras de forraje JF modelo FH -1450
y CAPIMENTA modelo 1510 PR para la renovacion de la co-
sechadora actual, la FRAGA modelo P-150 en las condiciones
de la Empresa Pecuaria Genética “ Nifia Bonita”, los resultados
obtenidos indican la factibilidad de empleo de la cosechadora
de forrajes JF modelo FH -1450 al cumplir con los parametros
de calidad de trabajo, tanto para la produccion de forraje verde
para el consumo fresco por el ganado vacuno, como para la
produccion de forraje para su conservacion en forma de ensilaje.

De las Cuevas et al. (2005, 2013), determinan los costos de
explotacion para la labranza conservacionista y para la méaguina de
siembra directa SUP-PN8 modificada, obteniendo los costos horarios
(peso/h) y por unidad de area trabajada (peso/ha), asi mismo Olivet et
al., 2012, evaltian lalabor de rotura con dos aperos de labranza parael
cultivo del boniato en un suelo Fluvisol empleando los gastos directos
de explotacion, al igual que Pin (1996), para la determinacién del
sisterna mas racional en la plantacion de la cafia de azUcar.

Por otro lado Garcia et al. (2012), evalUan los gastos econo-
micos en la labor de cultivo del frijol, tomate y papa comparando
el tractor YUMZ-6M con yunta de bueyes; Gaytan et al. (2005),
realiza una evaluacion comparativa de los tractores NH 6610 y JD
5715T con el empleo de aspectos econémicos y Lora et al. (2012),
determinalla factibilidad econdmica del empleo de las herramientas
de agricultura de precision en la Empresa Pecuaria Nifia Bonita.

En investigaciones internacionalest, determinan los costos de
operacion de tractores y maguinas agricolas, asi como los costos
de operacién y produccion por concepto de maquinaria agricola?.

tractores ym agi nas agricolas. IV Seminario Nacional d Mecanizacid Agricola, Universid &l  Concepcion, Ch le, 28 29

Ingenieria Agri-
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The results of the investigations referred state the econom-
ic criteria as indispensable for decision making that contribute
to the efficient use of agricultural machinery, as well as the
aforementioned studies have been directed to other types of
machines, among which there are not the forage choppers
under study, used in the processing of fodder for animal food
production.

Starting from this background, the present investigation is de-
veloped, with the objective of carrying out a comparative analysis
of the operating costs of the tractor BEL ARUS 510-forage chopper
JF50 from Brazil and MF 1IMA model EM- 01 perfected, locally
manufactured, as part of the research project entitled: Evaluation of
work parameters of two forage chopper machines and their influence
on milk and meat production under the conditions set out in ICA.

METHODS

Empirical research was conducted in the dairy unit B of
the Institute of Animal Science (ICA), Catalina of Guines,
Mayabeque province. The forage choppers machines JF-50
of forced feeding, with disc type work organ, with 3 blades
and driving for power take-off shaft of tractors BELARUS
510 and MF IIM A model EM-01 perfected, of national pro-
duction were evaluated, this machine with drum type work
organ with 4 blades, stationary work position, manual feed
and drive with 7.5 kW electric motor (Figure 1), for the sup-
ply of shredded fresh fodder from sugar cane, two groups of
15 dairy cows each, identifying each group with a specific
machine. Experimental data collection was performed daily
for 35 days during February and March 2013, under the
following weather conditions: 72.83% relative humidity,
temperature 25.7 °C, 16.76 mm rainfall index, atmospheric
pressure 1.015 hPa and wind speed of 5.4 m/s.

e

=, e

L os resultados de las investigaciones mencionadas avalan
los criterios econth icos como indispensables para la toma de
decisiones que contribuyen al uso eficiente de la maquinaria
agricola, asi como los estudios mencionados han estado dirigi-
dos a otros tipos de méquinas dentro de las cuales no se encuen-
tran las picadoras de forraje objeto de estudio, utilizadas en el
procesamiento de forraje para la produccion de alimento animal.

Partiendo de estos antecedentes se desarrolla la presente investi-
gacion, que presenta como objetivo realizar un andlisis comparativo
de los costos de explotacion del tractor BELARUS 510 — picadora
de forraje J=50 de origen brasilefio y la MF IIMA modelo EM-01
perfeccionada, de fabricacion nacional, como parte del proyecto de
investigacion titulado: Evaluacion de los parametros de trabajo de dos
maquinas picadoras de forraje y su influencia sobre la produccion de
leche y carne bajo las condiciones establecidas en el ICA.

METODOS

Las investigaciones empiricas se realizaron en la unidad le-
chera B del Instituto de Ciencia Animal (ICA), Catalina de Guines,
provincia Mayabeque. Se evaluaron las méquinas picadoras de
forraje JF-50 de alimentacion forzada, con organo de trabajo del
tipo disco con 3 cuchillas y con accionamiento por arbol toma de
fuerza del tractor BELARUS 510y la picadora MF I[1M A modelo
EM-01 perfeccionada con érgano de trabajo del tipo tambor con 4
cuchillas, posicion de trabajo estacionaria, de alimentacién manual
y accionamiento con motor eléctrico de 7,5 kW de produccion
nacional (Figura 1), durante el suministro del forraje fresco des-
menuzado a partir de la cafia de azUcar, a dos grupos de 15 vacas
lecheras cada uno, identificando cada grupo con una maquina en
especifico. La toma de los datos experimentales se realiz6 diaria-
mente durante 35 dias entre los meses de febrero y marzo de 2013,
bajo las siguientes condiciones climatologicas: humedad relativa
72,83%, temperatura 25,7°C, indice de precipitaciones 16,76 mm,
presion atmosférica 1 015 hPa y velocidad del viento 5,4 mis.

FIGURE 1. Forage chopper machines evaluateg ) MF IIMA model EM-01 perfecteg nd ) JF-50.
FIGURA 1. Picadoras de forraje evaluadas, a) MF 1M A modelo EM-01 perfeccionada yo ) JF-50.
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Methods for Determining Operating Costs
of the Machines

To determine operating costs of the forage choppers under
study, a calculation methodology was developed from the Cu-
ban standard NC 34-38; 2003. This methodology determines
the direct operating costs (peso/h), adding costs for wages,
amortization, repair - maintenance and fuel, as well as costs
per unit mass processed peso/t).

Operating costs per unit mass processed in the execution
of mechanized farming, are represented by the following ex-
pression:

Gex= (Gd/W,,), peso/t @

b ing:

Gex - operating costs of mech nized agricultural work pesoft;
Gd d rect operating costs of mech nized arming operation,
peso/h

W07 - prodc tivitype rbur in operating time, t/hob ained

i Vald setal. (2015), & De las Cuevas et al. (2015).

Direct operating costs of mech nized arming operation
consist of:

G,= (S+A+R+C+0); peso/h, )

b ing:

S- service personnel wage, peso/h

A -amortization, peso/h

R-repairs andn aintenance, peso/h

C-fuels and ub icants, peso/h

O-oth r ege nses, peso/h

Th refore, th calculation of eactof th components of th
mach ne sets stug s as follows:

Th salaryf th service personnel (S), isd terminedt b
following egr ession:

S=St+(Soax-Noax); peso/h, 3

b ing:

St- tractor operator bur lyw age, peso/h

Soax bur Iy age of auk liaryw ork rs operating th ch -
pper, peso/h

Noax numb r of auk liaryw ork rs.
Th amortization (A) can b calculatedt
egr ession:

b following

A=(V-a)/C,; peso/h, @

V- mach ne value or price, peso;
a- coefficient discount to amortization®
Cza- ch rge annual or numb r of bur s of mach nery use, h
§ ar, is d terminec ccordngtoth d y of annual mach ne
work inth agro-techi cal term for ta numb r of work ng
bur sperd y.

Total, partial repairs and technical maintenance (R), by
the expression:

R=(V-r)IC, peso/h ®)

za’

Meétodos para la determinacion de los costos
de explotacion de los conjuntos

Para la determinacion de los costos de explotacion de las
picadoras de forraje objeto de estudio, se desarroll6 una meto-
dologia de célculo a partir de la norma cubana NC 34-38: 2003.
Esta metodologia determina los costos directos de explotacion
en peso/h, adicionando los costos por concepto de salarios,
amortizacion, reparacion — mantenimientos y en combustible,
asi como los costos por unidadl e masa procesada peso/t.

Los costos de explotacion por unidad de masa procesada
en la ejecucion de las labores agricolas mecanizadas, se repre-
sentan por la expresion siguiente:

Gex= (Gd/W,,), peso/t @)
dnd
Gex € ostos e egl otacide lalabr agricola mecanizad ,
peso/t;

Gd-e ostos d rectos € egl otacid d

mecanizad , peso/h;

W,,, —productividad por hora en tiempo de explotacion, t/h,

obtenida seguin Valdés et al. (2015), y de las Cuevas et al. (2015).
Los costos directos de explotacion de la operacion agricola

mecanizada se componen de:

G,= (S+A+R+C+0); peso/h, 2

la operacid a gricola

dnd
S -salario d | personal d servicio, peso/h;
A -amortizacio, peso/h;
R -reparaciones ym antenimientos, peso/h;
C-combs tibesy ub icantes, peso/h;
O -otros gastos, peso/h.
Por tanto, el cdlculo de cada uno de los componentes de los
conjuntos de maquina en estudio es el siguiente:
El salario del personal de servicio (S), se determina por la
siguiente expresion:

S=St+(Soax-Noax); peso/h, 3

dnd
Sts alario br ario d | operadr d | tractor, peso/h;
Soax s alario br ario @ los ob eros auk liares g e operan la
picadr a, peso/h;
Noax -ath ero e ob eros auk liares.

La amortizacion o renovacion (A), se puede calcular me-
diante la siguiente expresion:

A=(V-a)/C,; peso/h, 4

dnd
V -valor o precio d laméagi na, peso;
a -coeficiente de descuento para la amortizacion o renovacion?,
C,,-carga anual o nimero de horas de utilizacion de la maquinaria,
h/afio, se determina segun los dias de trabajo anuales de la maquina
en el plazo agrotécnico por la cantidad de horas de trabajo por dia.

Las reparaciones totales, parciales y el mantenimiento
técnico (R), mediante la expresion:;

R=(V-r )IC,_, peso/h (®)

za’

3 FRANK, R. Costos € la Magi naria Agricola, Céted a d Ath inistracio R ural, FAUBA, 2d Ed cio. 19
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b ing:

r -t scount factor for repairs andn aintenance’.

Th calculation of costs for fuel consumption (C) or electrici-
ty( E), is performedit & following egr ession:

C=(C,-Pc), peso/h )

b ing:

C,- hourlyf uel spend ng in operation time, L/tor electric
power, & h ha ccord ng Kuznetsov, (18

Pc- complexpr ice of fuel, lub icants, peso/L or price of elec-
tricitya s estab ish d rate, peso/KV h

In otk r ege nses (O), th re are unspent auk liarym aterials.
Th values of th initial parameters reqi red or th calcula-
tion of operating costs of bt H orage chppe rsare shw nin
Tabe 1,accord ngtoth methdl ogy scrib G b ve.

dne :

r .- coeficiente de descuento para las reparaciones y mantenimiento’.
El célculo de los costos por concepto de consumo de combusti-

ble (C), o energiaeléctrica (E), se realiza por la expresion siguiente:

C=(C,Pc), peso/h 6)

dnd
C,-gasto br ariod combs tib e entiempo @ explotacio,
L/hod energia eléctrica, KWh/h, segi K uznetsov, (1B
Pc- precio complejo de los combustibles, lubricantes, peso/L. o
precio de la energia eléctrica seguin tarifa establecida, peso/kWh.
En otros gastos (O), no existen materiales auxiliares gastados.

Los valores de los parametros iniciales necesarios para el
calculo de los costos de explotacién de ambas picadoras de fo-
rraje, se muestran en latabla 1, seguin los autores y metodologia
descrita anteriormente.

TABLE 1. Data for calculating operating costs of the choppers
TABLA 1. Datos para el calculo de los costos de explotacion de las picadoras

Parameters UM Tractor BELARUS MF I1IMA model
510 & JF-50 EM-01 perfected

Tractor useful life h 7210100 —
Useful life of th agricultural mach ne h 4 250 5525
Hourly consumption of mach ne set L/h 217 e
Electric energyc onsumption " O — 593
Tractor operator bur Iy age peso/h 156 e
Hourly wage of auk liaryw ork rs peso/h 1.77 1.77
Numb r of auk liaryw ork rs - 2 2
Tractor Price peso 1020 e
Price of agricultural mach ne peso 228 00
Tractor depreciation coefficient - 0.07 e
Depreciation coefficient of the machine - 0.20 0.20
Annual loadf th tractor h 0 —
Annual loasdbf th agricultural mach ne h B0 1105
Tractor repair coefficient - (00522 J R —
Repair / maintenance coefficient of the machine. - 0.20 0.16
Fuel price peso/L 100 e

RESULTS AND DISCUSSION

Analysis of the results of the forage choppers
operating costs

Table 2 shows the results of the costs as salary (S), amor-
tization (A), repair and maintenance (R), fuel consumption
(C), electricity (E), direct operating costs (Gd ) and operating
costs per unit of processed mass (Gex) of the set formed by
the tractor BELARUS 510- chopper JF-50 and MF IIMA
model EM-01 perfected. They reveal that the wage cost per
set is 5.10 peso/h, being a 30.59% higher than the cost of the
perfected chopper with 3.54 peso/h, since it has a laborer,
which is the tractor operator. Also, they show that the depre-
ciation, repairs and maintenance costs are 85.19 and 93.84%
higher, respectively, that is because the price of the JF-50
machine on the market is higher, its construction is more
complex and presents the tractor for its mechanical drive.

4 FAO. La ingenieria Agricola en el € sarrollo: la seleccio d

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de los resultados de los costos de explotacién
de las picadoras de forraje en estudio

En la Tabla 2 se muestran los resultados de los costos por
concepto de salario (S), amortizacion (A), reparacion y manteni-
miento (R), consumo de combustible (C), energia eléctrica (E),
costos directos de explotacion (G,) y los costos de explotacion
por unidad de masa procesada (G, ) del conjunto formado por el
tractor BELARUS 510—picadora JF50y de laMF 1M A modelo
EM-01 perfeccionada. En esta se aprecia que en el caso del costo
por salario del conjunto es 5,10 peso/h, siendo un 30,59% superior
que el costo de la picadora perfeccionada con 3,54 peso/h, ya que
la misma presenta un obrero mas, que es el operador del tractor.
Asimismo se observa que el costo de amortizacion, reparaciony
mantenimiento son un 85,19y 93,84% superior respectivamente,
esto se debe a que el precio de la maquina JF-50 en el mercado

insumos @ mecanizaci. B oletin e servicio d la FAO No. 8, R oma, Italia. 19 1.
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The cost for fuel of the tractor-machine JF-50 is
80.18% higher than the cost of electricity of the chop-
per MF IIMA model EM-01 perfected, that is due to the
fuel cost is higher than the electricity cost. Therefore,
direct operating costs per unit of processed mass of
the JF-50 amount to 59.27 and 32.21% higher, respecti-
vely, compared to the chopper MF IIMA model EM-01.
In Figure 1, the direct operating costs components (Gd) of
the set tractor BELARUS 510 - JF-50 and MF IIM A model
EM-01 perfected are presented. It can be seen, as in Table
2, that the highest values of operating costs correspond
to wages for both choppers in study JF-50 and MF IIMA
model EM-01 perfected, with 5.10 peso /h (48.757%) and
3.54 peso/h (83.098%), followed by fuel cost 2.17 peso/h
(20.07%) and electric power cost 0.43 peso/h (12.146%),
respectively.

es mayor, su construccién es de mayor complejidad, asi como
presenta el tractor para su accionamiento mecanico.

El costo por concepto de combustible del conjunto tractor-
maguina JF50 es 80,18% mayor que el costo de laenergia eléctrica
de la picadora MF IIMA modelo EM-01 perfeccionada, esto se
debe a que el costo en combustible es mayor que el de electricidad.
Por lo tanto los costos directos de explotacion y por unidad de masa
procesada del conjunto ascienden a un 59,27 y 32,21% mayor res-
pectivamente, con respecto a la picadora M F [1M A modelo EM-01.

En la Figura 1 se presentan los componentes de los costos
directos de explotacion (G,) del conjunto tractor BELARUS
510 - JF-50 y de la picadora MF IIMA modelo EM-01 perfec-
cionada. En ella se aprecia, al igual que en la Tabla 2, que los
mayores valores de los costos de explotacion recaen sobre el
componente por concepto de salario para ambas picadoras en
estudio la JF-50 y la MF IIM A modelo EM-01 perfeccionada,
con 5,10 peso/h (48,757%) y 3,54 peso/h (83,098%), seguido
del costo por consumo de combustible 2,17 peso/h (20,07%)
yd e energia eléctrica 0,4% eso/H{ 12,146%) respectivamente.

TABLE 2. Results of the choppers operating costs
TABLA 2. Resultados de los costos de explotacion de las picadoras

Parameters U/M Tractor BEIE_AS(?US S10& I';AJ:)IlNFI) érrf:(;(tj::j Difference, %
S) peso/h 5.10 34 8.59
(A) peso/h 1.08 0.16 B.19
(R) peso/h 211 0.13 B
(C)o(E) peso/h 2.17 0.43 8.18
G, peso/h 10.46 4.26 527
(G.) peso/t 1%9 128 3.21

In Figures 2 and 3, the results of direct operating costs
and costs per unit of processed mass of the choppers under
study are observed. These increases are seen in the direct
operating costs of 6.20 peso/h and per unit of work done of
6.31 peso/t of the tractor-machine JF-50 with respect to the
chopper MF IIMA model EM-01 perfected. These results
support the machine of national production, with lower
operating costs than the international market imported one,
made in Brazil.

Enlas Figuras 2'y 3 se observan los resultados de los costos
directos de explotacion y por unidad de masa procesada de las
picadoras en estudio. En estas se aprecian incrementos en los
costos directos de explotacion de 6,20 peso/hy por unidad de
trabajo realizado de 6,31 peso/t del conjunto tractor-maquina
JF-50 con respecto a la picadora MF 11M A modelo EM-01 per-
feccionada, dichos resultados avalan ala méquina de produccion
nacional con menores costos de explotacién que la importada
del mercado internacional de origen brasilefio.

i

m JF-50

peso/h
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HIIMA
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R C E

FIGURE 2. Components of direct operating costs (Gd) of the set tractor BELARUS 510 - JF-50 andM F IIM A model EM-01 perfected.
FIGURA 2. Componentes de los costos directos de explotacion (G,) del conjunto tractor BELARUS 510 - JF-50 yd e la picadora
MF IIMA modelo EM-01 perfeccionada.
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FIGURE 3. Direct operating costs (Gd) of the set tractor BELARUS 510 - JF-50 andM F [IM A model EM-01 perfectea f national production.
FIGURA 3. Costos directos de explotacion (G,) del conjunto tractor BELARUS 510 - JF-50 yd e la picadora MF IIMA modelo EM-01 perfeccionada de
produccion nacional.
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FIGURE 4. Operating costs per unit of processed mass Gex) of the set tractor BELARUS 510 - JF-50 and MF 1M A model EM-01 perfected of national production.
FIGURA 4. Costos de explotacion por unidad de masa procesada (G, ) del conjunto tractor BELARUS 510 - JF-50 y de la picadora MF IIMA modelo EM-01 perfec-
cionada de produccion nacional.

CONCLUSIONS

The highest values of operating costs correspond to the
component as salary for both forage choppers in study JF-
50 and MF 1M A model EM-01 perfected, with 5.10 peso/h
(48.757%) an® .54 peso/H{ 83.098%), respectively;

The cost of employee amortization (A), repair and mainte-
nance (R) aggregate tractor and machine JF50 are of a 85.19
and 93.84% higher, respectively, than the MF IIMA model
EM-01 perfected,;

The cost in terms of fuel consumption (C) of the tractor
aggregate and chopper JF-50 is 80.18% higher than the
electrical energy (E) consumed by the chopper MF IIMA
model EM-01 perfected,;

Direct operating costs (Gd) and per unit of processed mass
(Gex) of the tractor aggregate and the chopper JF50 were 6.20
peso/h and 6.3 peso/t higher, respectively, than the chopper
MF IIMA model EM -01 perfected. These results support
the national production machine with lower operating costs
than the one of the international market imported from Brazil.

CONCLUSIONES

Los mayores valores de los costos de explotacion recaen sobre
el componente por concepto de salario para ambas picadoras en
estudiola J~50y laMF 1M A modelo EM-01 perfeccionada, con
5,10 peso/h (48,757%) y 3,54 peso/h (83,098%) respectivamente;
El costo por concepto de la amortizacion (A), reparacion y
mantenimiento (R) del conjunto tractor- maquina JF-50 son
de un 85,19 y 93,84% mayor respectivamente, que la MF
IIMA modelo EM-01 perfeccionada;
El costo por concepto de consumo de combustible (C) del
conjunto tractor- maquina JF50 es 80,18% mayor que la
energia eléctrica (E) consumida por la picadora MF IIMA
modelo EM-01 perfeccionada;

El costo de explotacion por concepto de consumo de

combustible(C) del conjunto tractor- maquina JF50 es de 2,17 peso/h
(20,07 %) y la energia eléctrica (E) consumida por la picadora MF
1M A modelo EM-01 perfeccionada 0,43 peso/h (12,146 %) con res-
pecto al total, de lo cual se puede inferir que presenta una diferencia
dicho costo de 80,18% entre ambas maquinas.
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