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RESUMO: A mecanizacio agricola desempenha um papel primitivo na produgdo dos alimentos sua
implementagdo adequada requer conhecer os indicadores que incidem em seu desempenho. O objetivo da
presente investigacdo foi avaliar os principais indices de mecanizagdo da fazenda Aldeia Nova do Municipio da
Cela. Para isso a execugdo do estudo consistiu em uma investigagdo do tipo descritiva ndo experimental, a qual
foi divida em duas partes. A primeira consistiu em efetuar uma coleta de dados com o pessoal que atende a
exploragdo do parque de maquinas ¢ tractores, sua manutengdo ¢ reparagdo assim como, a produgdo.
Posteriormente foram determinados os indicadores de mecanizagdo para o qual se seguiram as recomendacdes
metodologicas estabelecidas por varios autores. Dentro dos resultados ressaltam os valores de a relagdo tractores
por hectares (0,008 tract ha'!), a relagdo poténcia média por tractor (108,86 kW tract!), a relagdo maquinas por
tractor (2,05), a relagdo hectares cultivaveis por tractor (126,5 ha tract!) e a relagdo de hectares cultivaveis por
colheitadeira (631,25 ha col!) magnitudes que se comportaram fora do estabelecido. Finalmente, avaliou-se o
nivel de mecanizacdo da fazenda Aldeia Nova mediante os indices estabelecidos para isso, € se comprovou que o
mesmo ¢ baixo, pois apesar de que o valor da poténcia disponivel por hectare (0,86 kW ha'') é superior aos
0,75 kW ha! estabelecido na literatura especializada, o resto dos indicadores apresentaram magnitudes
desfavoraveis. A excecdo dos indicadores de assisténcia técnica.

Palavras chave: maquinaria agricola, tractor, colhedoras, poténcia, disponibilidade.

ABSTRACT: Agricultural mechanization plays a major role in food production. Its proper implementation
requires knowing the indicators that affect its performance. The aim of the present investigation was to evaluate
the main mechanization indices of Aldeia Nova Farm in Cela Municipalty. For this, the execution of the study
consisted of a non-experimental descriptive investigation, which was divided into two parts. The first consisted
of collecting personal data for the operation of the machine and tractor park, maintenance and repair, as well as
production. Subsequentle, the mechanization indicators were determined by following methodological
recommendations established by various authors. Within the results, the ratio values of tractors per hectare
(0,008 tract ha'!), the ratio of average power per tractor (108,86 kW tract™!), the machines per tractor ratio (2,05),
the ratio of arable hectares per tractor (126,5 ha tract!) and the ratio of arable hectares per combine (631,25 ha
col!) were magnitudes studied that behaved outside the established. Finally, the level of mechanization of Aldeia
Nova Farm was evaluated using the indices established for this purpose, and it was shown that it is low, since
although the value of the available power per hectare (0,86 kW ha'') is higher than the 0,75 kW ha™! established
in the specialized literature, the rest of the indicators register unfavorable magnitudes, except technical assistance
indicators.
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INTRODUCAO

A mecanizacdo agricola ¢ para o mundo, o
mecanismo para desenvolver a agricultura e a resposta
certa para a necessidade de se atender a demanda
gerada pelo aumento populacional dos homens na
sociedade e dos animais em criagdo. Assim mesmo, 0s
beneficios da mecanizagdo que atraem mais atengdo
dos agricultores sdo a oportunidade das operagdes de
campo, alta eficiéncia, produtividade e redugdo dos
trabalhos pesados (Pérez de Corcho ef al., 2017).

Sendo entdo, um processo da agricultura que requer
de um sistema de programagdo do trabalho e de
controle da atividade tanto dos indicadores produtivos,
como dos econdmicos, técnicos, tecnologicos que
permita incrementar sua eficiéncia (Herrera et al.
2011),

Na mecanizagdo agricola se diferenciam trés niveis
(humano, animal e motriz) considerando a fonte
energética que empregue (Shkiliova et al., 2014;
Daum e Birner, 2020; Gavino et al., 2020) adicional a
isto se deve mencionar a incorporagdo de sensores,
drones e robd, como o mencionam Marinoudi et al
(2019); Franco et al. (2020) que permitiram a
otimizacdo dos recursos, considerando-se este como
um novo nivel. O trator por sua variabilidade ¢ o
simbolo principal para medir o indice de mecanizagao,
cujo calculo emprega informagdo bésica da area de
producdo (Magalhdes et al., 2013; Sharifi e Taki,
2016; Kumar e Tripath, 2019).

A nivel internacional se efetuaram varias
investigagdes com a finalidade de diagnosticar o nivel
de mecanizagdo agricola. As mesmas se
desenvolveram mediante os célculos estabelecidos
para sua futura planificagdo, tendo como premissa o
conhecimento da quantidade de superficie de solo
agricola que se dispde e da producdo que se deseja
obter. Para desta forma, poder tomar as decisdes de
forma correta (Gutiérrez et al., 2018; Macias et al.,
2018; Rodriguez e Orbegoso, 2018; Loor et al., 2019;
Hernandez et al., 2020; Llano, 2021; Aragundi e
Pacheco, 2022).

Entretanto, ndo se apreciaram evidéncias de
publicagdes  cientificas que em Angola e
especificamente na provincia da Cuanza Sul tenham
efetuado estudos com a finalidade de diagnosticar ou
avaliar o nivel de mecanizacdo das empresas de
produgdo agropecuaria. SO se evidencia o reporte
realizado pelo Gutiérrez et al. (2018), o qual referiu
que em Africa existe uma estimativa de 0,6 tratores
para cada 100 hectares.

A fazenda Aldeia Nova (S. A.) conta com variado
parque de maquina agricolas e tratores, que tem a
finalidade enfrentar as tarefas mecanizadas,
humanizando o trabalho, além de aumentar a
produtividade e o rendimento das diferentes culturas
que ali se desenvolvem. Entretanto, apesar de contar
com tecnologia moderna e pessoal qualificado no

ramo da mecaniza¢@o, ndo se encontraram evidéncias
que demonstrem de que levam o controle dos
diferentes indicadores de mecaniza¢do da fazenda.
Esta ¢ uma deficiéncia que ndo permite a realizagdo de
uma correta planificagdo da exploragdo do parque de
maquinas e tratores ¢ do plano de produgido, nem de
realizar uma valoragdo de se com a técnica disponivel
¢ possivel cumprir de forma racional as tarefas
mecanizadas. Tendo em conta o anteriormente exposto
desenvolve-se a presente investigagdo que teve como
objetivo avaliar os principais indices de mecanizagdo
da fazenda Aldeia Nova do Municipio da Cela.

MATERIAIS E METODOS

Localizacdo e caracterizacio da Fazenda Aldeia
Nova

A investigacdo foi desenvolvida na fazenda Aldeia
Nova-Waco Kungo S.A. A mesma tém como objetivo
principal a producdo agropecudria, industria e
comércio, situada na rua direita da Kissanga, estd
localizada na cidade do Waco Kungo, municipio da
Cela, provincia do Cuanza-Sul, Angola.

Diagnéstico do nivel de mecanizagio da fazenda
Aldeia Nova

Para a avaliagdo do diagnostico da fazenda Aldeia

Nova foram determinados os indicadores de
mecanizagdo para o qual se seguiram as
recomendagdes metodologicas estabelecidas por:

Jrobostov (1977); Garrido (1989); Gonzélez (1993);
Azoy et al. (2016) referidas aos fundamentos da
exploracdo e manutencdo do parque de tratores e

maquinas.
Tratores por hectares (Nj)
= Nee
New=ms ()
onde:

Nyt :€ 0o nimero total de tratores
Thyp € o total de hectares de solo cultivado com e sem

mecanizagao
Poténcia média por trator (N,,;)
>N
mt = Wtc 2
onde

YN :¢ a poténcia em kW
N¢¢:€ o nimero total de tratores

Poténcia disponivel por hectare (N;) ou indice de
mecanizacio (IM)

TN
No=70 )

onde:
> N, :é apoténcia em kW
Tpy :€ o total de hectares de solo cultivado com e sem

mecanizagao
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Relag¢do maquinas por trator (Ri.t)

R — Totaldemdquinasparatractores 4)
it = Totaldetractores

Relacdo de hectares cultivaveis
(Rha.t)

por trator

__ Superficiecultivaveis
Rhat = Totaldetractores ®)

Relacdo de hectares cultivaveis por colhedoras
(Rha.c)

R _Surficiecultivdveis (6)
ha.c = Totaldecolheitadeira

Disponibilidade técnica (DISP)
P
DISP = 5£*100 (7)

onde:
Paé o parque ativo
Pté parque total
Preparacio técnica (&)
*
epe = 05Dt (8)
onde:
nbest :¢ o numero médio de maquinas em bom estado
técnico durante o periodo laboral
Dbest :sdo os equipes em bom estado
nb :¢ o numero médio de tratores durante o periodo
DC:¢ o total de equipes
Aproveitamento do parque (Tgpr . par)
D
Tapr.par = #r; 10 (9)
onde:
¢ a soma dos dias-maquinas realmente
trabalhando no periodo
D¢y .p € asoma

DtT'.T'

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tratores por hectares

A tabela 1 apresenta os valores dos indicadores que
caracterizam o nivel de mecaniza¢do da fazenda
Aldeia Nova. Para a relag@o de tratores por unidade de
superficie de solo Ng, cultivivel com e sem

mecaniza¢io, obteve-se um valor de 0,008 trator ha.
Resultado este que se cataloga de baixo, pois nos
indica que a quantidade de tratores que apresenta a
fazenda para enfrentar as tarefas agricolas ¢
insuficiente. Esta magnitude também ¢ inferior ao
valor reportado por Gutiérrez et al. (2018) que ¢ de
0,25 trator ha! foi para a regido de S3o Pablo
Atotonilco. A diferenca entre os resultados obtidos na

presente investigagdo e os apresentados por este autor

¢ a quantidade de hectares de solo cultivavel que em
nosso caso € de 2 525 ha.

Poténcia media por trator

Quanto a magnitude que relaciona a poténcia media
por trator N,,; ), o resultado foi de 108,86 kW tract’!

(Tabela 1). Resultado que se considera baixo, pois
treze tratores do total (60 % dos tratores) tem uma
poténcia inferior a esta magnitude. O valor poténcia
média por trator obtida nesta investigacdo supera os
61,14 kW tract! reportados por Larqué et al. (2012).
Resultado condicionado pelos valores da poténcia que
apresentam os tratores da fazenda Aldeia Nova,
(82,02 até 171,51 kW). Magnitudes superiores as
reportadas pelo Larqué ef al. (2012), pois em sua
investigagdo os tratores que foram inspecionados ndo
superavam os 74,57 kW.

Poténcia disponivel por hectare

A relagdo de poténcia disponivel por hectare (N)

obtida é de 0,86 kW ha!' (Tabela 1). Resultado este
que pode ser considerado como satisfatorio pois
Gaetan (2007) citado por Sanchez et al. (2014),
referem que este indicador deve ser de 0,75 kW ha'.
Estes resultados estdo a cima dos referidos por
Rodriguez e Orbegoso (2018) assim como Llano
(2021), os quais reportaram valores de 0,24 kW ha'! e
0,12 kW ha'! respectivamente (Figura 1).

Este nos indica que a fazenda apresenta um indice
de mecanizagdo superior que a muitas regides de
América Latina e inclusive, paises como o Peru.
Entretanto, este ultimo para apresentar um indice de
mecanizagdo que ndo € 0,75 kW segundo Gaetan
(2007) citado por Sanchez et al. (2014), quer dizer que
¢ baixo. Possui os mais altos rendimentos para os
principais cultivos como o arroz, o milho e o cana de
acucar. O qual estd negando a tese sustentada por
investigadores que mantém que a maior nivel de
tecnologia de mecanizacdo corresponde os maiores
rendimentos.

Por outro lado este indicador € inferior (Figura 1) a
os valores referidos por Sharifi e Taki (2016);
Gutiérrez et al., 2018; Loor et al. (2019); Aragundi e
Pachecho (2022). Isto se deve a que a investigagdo
efetuada por estes autores se demonstra que os tratores
que se utilizam para enfrentar as tarefas agricolas,
apresentam poténcia superior a necessaria por unidade
de superficie a trabalhar ou trabalhada. Mesmo assim,
o valor obtido para este indicador ¢ bom.

TABELA 1. Indicadores do nivel de mecanizagdo da fazenda Aldeia Nova

N, (tract ha) N, (KW tract') N ,kW ha') R,

Rhat (ha tract’) R, . (hacol’) D ,.(%) &,(%) T ,mpu(%)

0,008 108,86 0,86 2,05

126,5 631,25 75 76 84

N ,: tratores por hectares, N ,,,: poténcia média por trator N ,: poténcia disponivel por hectares R ,,: maquinas por trator
Rhat: hectares cultivaveis por trator R ,, . : hectares cultivaveis por colhedora D ,, : disponibilidade técnicabl

& ,: coeficiente de preparagdo técnica t ,,,,,: coeficiente de aproveitamento do parque.
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Relacido maquinas por trator

A relagio maquinas por trator (R;.) teve como
resultado 2,05 (Tabela 1). Esta magnitude se cataloga
de baixa conforme o referido por autores como
Negrete (2011); Macias et al. (2018), pois estes
investigadores referem que este indicador deve estar
compreendido entre 4 a 7. Este pardmetro se
comportou por debaixo dos reportados por Gutiérrez
et al. (2018); Macias et al. (2018) e Hernandez et al.
(2020), com magnitudes de 3,31; 3,82 e
4,59 maquinas por trator.

Relacgio hectare por trator

A magnitude da relacdo hectare por trator (Rhat)
determinada ¢é de 126,5 ha tract! (figura 3), cifra que é
elevada se considera que a FAO (2011) reporta que
este indicador deve estar ao redor dos 50 ha tract.
Este resultado nos indica que para poder enfrentar as
tarefas agricolas nos 2 525 hectares de solo que
apresenta a fazenda € necessario comprar mais tratores
ou alugar estes. Outro Larqué er al. (2012); Gutiérrez
et al. (2018); Loor et al. (2019) e Hernandez et al.
(2020) determinaram este indicador. Os valores
reportados por eles sdo iguais 10,96; 12,4; 48,8 e
13,08 ha tract! respectivamente. Resultados que se
encontram por debaixo e proximo ao maximo
reportado pela FAO (2011) que é de 50 ha tract’.
Entretanto, nesta investigagdo o valor deste indicador

ultrapassa as magnitudes encontradas por estes autores
e a FAO, o que indica que este indicador ndo ¢ bom
sendo a superficie a trabalhar maior que a quantidade
de tratores.

Relacio colhedoras por superficie de solo cultivavel

De igual forma se comporta a relagdo colhedoras
por superficie de solo cultivavel (Rp,; ) com uma

magnitude de 631,5 ha col!. Este resultado indica que
a quantidade de colhedoras que apresenta a fazenda
também ¢ insuficiente para enfrentar a superficie total
de solo cultivavel. Por isso a dire¢do da fazenda deve
considerar adquirir novas colhedoras no mercado ou
alugar a prestacdo de servigo a outras empresas. O
valor obtido para este indicador estd mais de dez vezes
por acima das 50 ha tract! estabelecidos pela FAO
(2011). Isto indica que o numero de colhedoras é
insuficiente para enfrentar os processos de colheita.

Disponibilidade técnica e preparacgao técnica

Para o caso da disponibilidade técnica o valor
obtido ¢ de 75%. Esta magnitude se pode dizer
aceitavel, pois Pérez (20006); Zingg (2009) referiram
que este coeficiente deve oscilar entre 70 a 90%. O
que indica que apesar das avarias técnicas ocorridas, a
administracdo gere de forma aceitavel os insumos e
pegas de reposicdo que se requerem. Em nosso caso se
pode apreciar na Figura 4a) que o valor obtido (75%)

Poténcia disponivel por bectire

35
29

23

Ny (kW ha'ly

15
1 0,86 0.89

L}
Aldeia Nova

Sharifi e Taki
(2016)

Gutiérrez ef al.
(2018)

024
==

Rodrigues ¢
Orbegoso (2018)

0,12
—

Loor er al. (2019) Llane, (2021) Aragundi e

Pacheco (2022)

FIGURA 1. Poténcia disponivel por hectare.
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¢ semelhante ao reportado por Azoy et al. (2016). Mas
comportou-se por debaixo do valor reportado pelo
Macias et al. (2018) que foi igual aos 78%. A pesar de
que o valor dito ¢ inferior, 0 mesmo se considera
aceitavel ja que se encontra no mesmo intervalo
mencionado por outros autores.

Preparacio técnica

O coeficiente de preparagdo técnica (&)
determinado ¢ de 76% (Figura 4 b), o qual ¢ baixo,
pois. Jrobostov (1977) referiu que os valores de
parametro devem oscilar em um intervalo
compreendida entre 85 a 95%. Evidenciando-se que se
devem fazer uma boa gestdo para manter a maioria
dos tratores em bom estado. De igual forma que a
disponibilidade técnica o coeficiente de preparagdo
técnica obtido (76%) estd por debaixo do reportado

por Macias et al. (2018) que foi de 87% (Figura 4 b).

Aproveitamento do parque

O coeficiente de aproveitamento do parque
apresentou um valor de 84%. Considerando-se este
resultado como aceitavel, devido a que o mesmo se
encontra dentro da faixa (80 - 95%) reportada pelo

Gutiérrez et al. (2007). Resultado superior ao
reportado por Macias et al. (2018) que ¢ de 77%
(Figura 5). Este resultado indica que a gestdo do
aproveitamento do parque de maquinas e tratores ¢
melhor que a efetuada no estudo dos anteriores
autores. Estes referem que este baixo resultado se deve
a que os dias maquinas trabalhados realmente
trabalhados estivessem por debaixo dos dias maquinas
planificadas. A causa atribui as equipes que ficaram
inativos e por ndo contar com a pega de reposi¢do para
realizar o trabalho de reparagdo das mesmas.

Aproveitamiento do parque

(%) 100

84

77

Aldeia Nova Macias et al. (2018)

FIGURA 5. Aproveitamento do parque.
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FIGURA 4. Assisténcia técnica a maquinaria. a) Disponibilidade técnica e b) preparacdo técnica.
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CONCLUSOES

O nivel de mecanizac¢do da fazenda Aldeia Nova é
baixo, apesar do valor da poténcia disponivel por
hectare (0,86 kW ha!) é superior aos 0,75 kW ha’!,
valor limite estabelecido na literatura, porém o
resto dos indicadores apresentaram magnitudes
desfavoraveis.  Excetuando os  indicadores
relacionados com a assisténcia técnica e
aproveitamento do parque que embora ndo sdo
altos, encontram-se dentro do intervalo.

Os indicadores de mecanizagdo sob as condigdes
reais de trabalho da fazenda permitem afirmar que,
a relacdo hectares por trator ¢ elevada com um
valor de 126,5 ha tract! comportando-se por acima
das 50 ha tract™! estabelecidas, ¢ 0 60% dos tratores
estdo por debaixo dos 108,86 kW tract! de poténcia
media o que indica que para cumprimentar as
tarefas ha reorientar o planejamento do parque de
tratores ou alugar seu servigo.

A relagdo maquinas agricola por trator ndo supera
as duas alfaias por trator, o qual limita a utilizagdo
plena do trator em um ciclo agricola das culturas
tais como milho, soja e sorgo
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