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  Resumen

  
    El
      contexto pandémico de COVID -19, promovió el uso exponencial del uso de
      las plataformas virtuales de aprendizaje. Esta incorporación permitió a
      los docentes y directivos darse cuenta de la necesidad de su 
      utilización en función del desarrollo de los programas de las diferentes
      asignaturas que comprenden el currículo de las distintas carreras. El 
      presente trabajo tiene como objetivo presentar los resultados de la 
      aplicación de eXelearning al proceso de enseñanza aprendizaje de la 
      Topografía en los estudiantes de tercer año de la Ingeniería Agrónoma, 
      pertenecientes a la Universidad de Artemisa. Se llevó a cabo una 
      investigación de corte evaluativo durante el período semipresencial en 
      condiciones de pandemia, donde se aplicó para su evaluación una la lista
      de cotejo grupal a 46 estudiantes que formaron parte del estudio. La 
      aplicación de la plataforma eXelearning durante el aprendizaje de los 
      contenidos de Topografía, permitió desarrollar los contenidos previstos 
      en el programa desde la virtualidad, demostrando ser una herramienta que
      ofrece diversas utilidades para el docente y los estudiantes; además de
      contribuir significati-vamente en el proceso de enseñanza-aprendizaje 
      de la asignatura Topografía para Agrónomos. 
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      Introducción

       ⌅
      El
        desarrollo de las tecnologías de la información y la comunicación en la
        actualidad ha abierto sin duda, nuevas posibilidades, individuales e 
        institucionales para una expansión sin precedentes del aprendizaje en 
        diversos espacios y formas, ya que el estudiante con apoyo de ellas 
        puede recibir el contenido a tiempo parcial o a distancia, o lo puede 
        hacer en la institución educativa o en la casa. Surge así términos como 
        educación a distancia(ED), enseñanza virtual(EV), entornos 
        virtuales(EVA) y personales de aprendizaje (PLE) y otros que tienen un 
        fin en común: lograr un aprendizaje auto dirigido y significativo a 
        partir de la construcción de los saberes que se exponen en las 
        posibilidades y recursos de internet.

      Todos estos procesos 
        virtuales mencionados anteriormente, amplían el acceso para muchos 
        estudiantes que de otra manera no podrían asistir presencialmente a las 
        aulas (por la disponibilidad o no de los cursos, por la lejanía 
        geográfica, las circunstancias familiares o por dificultades 
        personales). Además, incita a los profesionales de la educación al 
        replanteamiento más efectivo en la manera de dirigir el proceso de 
        enseñanza aprendizaje de sus especialidades o asignaturas, seleccionando
        las metodologías adecuadas y la estructuración de los contenidos de 
        forma clara, significativa y desarrolladora.

      Ante la presencia de 
        la pandemia de la Covid-19 en todo el planeta, la enseñanza virtual se 
        presentó como una alternativa para continuar muchos programas 
        curriculares en varias universidades, ya que una de sus principales 
        ventajas es que los estudiantes no requieren de la presencia física a la
        universidad. Por la vía de la enseñanza virtual, el estudiante 
        universitario recibe el material de estudio, permitiendo que en ese 
        proceso de enseñanza-aprendizaje electrónico se empleen diversos 
        recursos educativos y herramientas de las tecnologías de la información y
        la comunicación para estimular la autogestión del estudiante, el 
        aprendizaje auto dirigido, personalizado y colaborativo.

      Una de 
        estas herramientas tecnológicas que permite la gestión de cursos 
        virtuales y recursos educativos en línea para los estudiantes 
        universitarios es el eXelearning; software informático de código abierto
        y uso gratuito que permite al docente crear desde cualquier sistema 
        operativo la creación y gestión de contenidos Web interactivos para los 
        estudiantes durante su proceso de formación, sin tener que contar con 
        conocimientos de HTML. Es una multiplataforma enriquecida con elementos 
        multimedia, actividades interactivas de autoevaluación, y otras que 
        hacen posible al estudiante la integración de los saberes conocidos, con
        otros ya existentes, y así hacer que su aprendizaje sea autónomo y 
        significativo.

      Autores como: Won, 2003; Ibáñez, Correa, & 
        Asensio, 2007; Valladolid & Neyra, 2015; Vázquez, Trujillo, & 
        Pérez, 2015; Rigo & Ávila, 2016, Ulloque, 2016; Flores et al., 2017;
        Garay, 2017; Rojas & Cuellar, 2017; Yánez & Nevárez, 2018; 
        Benítez, 2019; Castrillón, 2019; Montalván, & Nardín, 2020; Ramos, 
        2020; De La Cruz, 2021;
        López & Novoa, 2021; Peláez & Urcia Vega, 2022 han resaltado 
        las potencialidades didácticas de esta plataforma virtual para la 
        educación y han plasmado experiencias muy positivas en diferentes 
        contextos y asignaturas. Sin embargo, es necesario reflexionar sobre su 
        implementación ante la Covid-19, la cual nos manifestó insuficiencia en 
        la preparación de nuestros docentes de la educación superior para 
        desarrollar estas plataformas virtuales o entornos virtuales de 
        aprendizaje que se requerían en ese momento. 

      Según las palabras de (Arriaga, Bautista, & Montenegro, 2021): 

      
        Puesto
          que esta pandemia nos ha hecho abrir los ojos que muchas instituciones 
          sobre todo las estatales de nuestros países latinoamericanos todavía 
          padecen de una implementación adecuada para estar a la altura de una 
          formación virtual tal como lo exige este contexto de emergencia y más 
          adelante para cualquier otro tipo de contexto donde nuestros estudiantes
          tengan que volver a las aulas y de hecho que quedará marcado el uso 
          obligatorio de las TIC (p.202).

      

      En
        Cuba para solventar la situación del proceso de enseñanza aprendizaje 
        en las condiciones de pandemia, se orientó por el Ministerio de 
        Educación Superior apostar por la educación virtual. Para ello, se ha 
        encauzado organizar programas y recursos educativos con el uso de las 
        herramientas tecnológicas que componen las plataformas virtuales de 
        código abierto. Estas plataformas para el aprendizaje en línea 
        (conocidas también como plataformas de e-learning o sistemas de 
        administración del aprendizaje) son herramientas tecnológicas que 
        funcionan ofreciendo un soporte para la enseñanza a distancia. Según las
        palabras de (Hidalgo, Bonilla, & Rivera, 2021),
        constituyen actualmente una realidad tecnológica que da soporte a la 
        formación académica, transformando los espacios tradicionales en 
        espacios virtuales. 

      La plataforma Moodle es la más utilizada por 
        nuestros docentes, y eso está dado por las ventajas que tiene al 
        respaldar la interacción grupal, la discusión personal y el control que 
        se ejerce sobre las actividades evaluativas, sin embargo, necesita todo 
        el tiempo conexión a internet y eso hace que muchos estudiantes no 
        puedan interactuar con ella. El eXelearning en cambio, es una plataforma
        sencilla que permite desarrollar recursos educativos en un sitio web 
        sin conexión y el estudiante puede trabajar desde cualquier dispositivo 
        electrónico.

      Según (Pérez Gómez, 2017) citado por De La Cruz Perero, L. M. (2021).
        Estos avances tecnológicos han producido una alteración radical a 
        partir de la extensión y universalización de las redes telemáticas, las 
        comunicaciones digitales, las redes sociales y las plataformas 
        virtuales.

      La plataforma eXelearning de código abierto facilita la
        actividad académica docente. Ella permite evidenciar en los estudiantes
        sus aprendizajes con actividades interactivas en una jornada 
        presencial, virtual o a distancia. Es una herramienta sencilla e 
        intuitiva con un entorno de trabajo amigable que garantiza un proceso de
        producción sencillo y es compatible con la mayoría de navegadores web, 
        learning management System (LMS) y sistemas administradores de 
        aprendizaje (Merayo P, 2020).

      Por tales razones, se eligió esta plataforma 
        para desarrollar los contenidos de la Topografía, porque es fácil de 
        usar y no se necesita conexión permanente a internet para ser utilizado,
        es decir, es una herramienta offline. Esta propiedad hace su inclusión 
        de manera más fácil en la carrera de Ingeniería Agrónoma, púes el 
        sistema de navegación en la Universidad de Artemisa no es muy eficiente,
        lo que dificulta en ocasiones la búsqueda de los contenidos 
        topográficos.

      El presente trabajo tiene como objetivo presentar 
        los resultados de la aplicación de eXelearning al proceso de enseñanza 
        aprendizaje de la Topografía en los estudiantes de tercer año de la 
        Ingeniería Agrónoma.

    
    
      Materiales y métodos

       ⌅
      Se
        llevó a cabo una investigación de corte evaluativo durante el período 
        semipresencial dado en condiciones de Covid-19 en el año 2021, donde se 
        aplicó el eXelearning al proceso de enseñanza aprendizaje de la 
        Topografía en los estudiantes de Ingeniería Agrónoma. El estudio se 
        llevó a cabo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias. Técnicas y 
        Económicas de la Universidad de Artemisa, en el segundo semestre de la 
        Ingeniería Agrónoma. 

      Formaron parte del estudio 46 estudiantes 
        pertenecientes a la carrera antes mencionada, lo que constituyen la 
        muestra para un 100%. De acuerdo a la evaluación diagnóstica que les fue
        aplicada manifestaron una adecuada apropiación de habilidades para el 
        uso de las tecnologías de la información y la comunicación, 
        imprescindibles para el empleo del correo electrónico y la navegación en
        la plataforma.

      Para la evaluación de la propuesta se utilizó la 
        lista de cotejo grupal. Este instrumento permitió dar seguimiento, 
        control y regulación de los conocimientos, habilidades y destrezas 
        desarrollados por cada estudiante durante la sesión virtual sincrónica 
        con eXelearning. De igual manera, contiene criterios de evaluación 
        previamente establecidos, en la cual únicamente se califica la presencia
        o ausencia de estos mediante una escala dicotómica (Logrado / No 
        logrado).

      Criterios de evaluación para los estudiantes:

      
        
          	
            Sigue las instrucciones de las actividades propuestas.

          

          	
            Inicia la actividad puntualmente en sincronía con el profesor.

          

          	
            Participa activamente con el profesor.

          

          	
            Sus participaciones están acordes a la temática planteada.

          

          	
            Interactúa con los demás del grupo.

          

          	
            Es respetuoso en sus intervenciones.

          

          	
            Utiliza un vocabulario pertinente.

          

          	
            Actúan independientemente 

          

          	
            Toma decisiones y las ajusta 

          

          	
            Aplica lo aprendido a situaciones nuevas

          

          	
            Relaciona los contenidos anteriores con los que aprende

          

          	
            Muestran claridad y precisión en la exposición de sus ideas

          

          	
            Utiliza los recursos multimedia del árbol de contenidos

          

          	
            Concluye la actividad.

          

        

      

      Una
        vez cumplido el desarrollo del programa de la asignatura de Topografía,
        se les solicitó a los 21 estudiantes de la muestra que valorarán la 
        plataforma eXelearning de acuerdo a los siguientes criterios:  Utilidad, Amplitud del contenido, Calidad y precisión en las actividades interactivas y Navegabilidad . Estos criterios asumirán una valoración descriptiva de  excelente, bueno, regular y malo, con un valor nominal de cuatro a uno en forma descendente

    
    
      Resultados y discusión

       ⌅
      Para
        la aplicación de la experiencia se tomó en cuenta tres fases: La 
        primera denominada familiarización con el software, la segunda referida a
        la creación de los contenidos de la asignatura Topografía y la tercera a
        la aplicación y evaluación de la plataforma diseñada en los estudiantes
        de la Ingeniería Agrónoma.

      
        Primera etapa: La familiarización con la plataforma

         ⌅
        Como
          su nombre lo indica, esta etapa estuvo caracterizada por la 
          familiarización del entorno de trabajo con el eXelearning una vez 
          descargado la versión exe2.0.1. Se realizó un estudio de sus materiales 
          de ayuda, como sus tutoriales en manuales y canales de YouTube con la 
          intención de tener presente todo el sinnúmero de herramientas educativas
          que ofrece esta plataforma (Fig. 1).

        
          
            
               
            
          

        

        Figura 1.  Entrono de Exe learning Fuente: Internet

      
      
        Segunda etapa: Creación de los contenidos o recursos educativos de la asignatura Topografía para Agrónomos

         ⌅
        Una
          vez conocido el entorno de aprendizaje y sus herramientas pasamos a la 
          elaboración de los contenidos que serían montados sobre la plataforma 
          eXelearning. Para ello tuvimos en cuenta una estructura didáctica única,
          con un orden lógico de los temas que permitiera el desarrollo de los 
          contenidos, y a su vez, la navegación de los estudiantes con mayor 
          fluidez, de tal manera que el proceso de enseñanza aprendizaje de la 
          asignatura no resulte difícil de entender para el estudiante (Fig. 2).

        
          
            
               
            
          

        

        Figura 2.  Estructura del árbol de contenido de la plataforma eXelearning

        Esta estructura didáctica asumió los criterios o aspectos siguientes:

        
          
            	
              Introducción: Introduce al estudiante en el tema, la importancia de este y los 
                objetivos a vencer. Se presentan algunos conocimientos previos de gran 
                utilidad para la comprensión del contenido y el desarrollo de las tareas
                interactivas

            

            	
              Presentación del contenido: Permite desarrollar sobre la plataforma los recursos educativos que vamos a interactuar con los estudiantes en la asignatura.

            

            	
              Orientación de tareas docentes y del estudio: responde a las preguntas ¿Qué tareas deben hacer los estudiantes? y 
                ¿Cómo realizar los ejercicios? Se da una descripción de los pasos a 
                seguir para llevar a cabo las Actividades e interacciones

            

            	
              Evaluación: Donde se da una explicación de cómo será evaluado el tema tratado. Para
                ello el profesor previa coordinación con los técnicos de la dirección 
                de informatización establecerá las tareas, el control de los resultados,
                la orientación de los ejercicios y tareas para trabajos independientes 
                que serán respondidos por la red.

            

            	
              Bibliografía: la complementaria y básica para la consulta y el trabajo con los estudiantes.

            

          

        

        Después
          de haber seleccionado la secuencia didáctica planteada fue necesario 
          tener a mano los recursos y medios con los que los estudiantes recibirán
          el contenido, por lo tanto, para lograr con éxito lo planteado tuvimos 
          que:

        
          
            	
              Tener las conferencias, guías de estudio y prácticas elaboradas de la asignatura previamente en Word

            

            	
              Hacer
                una búsqueda previa en internet y en documentos digitalizados de 
                recursos educativos como son: videos en YouTube, artículos científicos, 
                capítulos de libros, presentaciones electrónicas, sitios web, mapas, 
                textos e imágenes, enlaces, entre otros, para la interactividad de los 
                temas de la plataforma con los estudiantes

            

            	
              Crear una 
                bibliografía básica que contenga los libros de texto de la asignatura y 
                otra complementaria sobre el tema. Ambas en pdf para que se puedan 
                descargar.

            

            	
              Definir el tipo de evaluación, control y 
                seguimiento que se le darán a los estudiantes en el desarrollo de las 
                actividades y así lograr el objetivo del tema estudiado.

            

            	
              En
                este aspecto fue necesario recordar que el estudiante no está presente 
                físicamente, por lo que se requirió de las alternativas que da las 
                aplicaciones como: WhatsApp, Correo Electrónico, Instagram, entre otras.

            

            	
              Utilizar
                las actividades diseñadas en los iDevices, teniendo en cuenta que son 
                las herramientas o bloques que podemos insertar en nuestras páginas que 
                nos van a permitir generar páginas interactivas como (preguntas de 
                verdadero o falso, preguntas de elección y selección múltiple, examen 
                SCORM, etc.) 

            

            	
              Presentar a los profesores de la asignatura, el programa y la dosificación de los temas.

            

          

        

        En
          el montaje de la plataforma eXelearning exportamos los contenidos en 
          los siguientes formatos: carpeta auto desplegable, HTML Zip y fichero 
          SCORM 1.2 El formato de la carpeta auto desplegable es muy útil para el 
          estudiantado, ya que les permite a ellos acceder a una carpeta con todos
          los ficheros HTML, de imágenes (png, jpg y gif), de sonido y de Java 
          que hayamos utilizado en nuestra asignatura, junto con los ficheros CSS 
          del estilo elegido en nuestro documento. Par poder navegar por los 
          contenidos sólo el estudiante da clic al fichero principal "index.html” y
          se despliega la página creada. El formato HTML Zip contiene el mismo 
          contenido de la carpeta auto desplegable, pero dentro de un único 
          fichero Zip. El formato SCORM permitió empaquetar los contenidos para 
          alojarlos en el servidor de la universidad o en la plataforma Moodle. El
          estudiante puede así consultarlo y realizar las tareas independientes o
          ejercicios.

        La unión de todas las actividades de la asignatura 
          Topografía, creo un libro interactivo que facilitó la interacción los 
          estudiantes, dotándolos de todos los elementos necesarios para la 
          navegación dentro del mismo; así como, la posibilidad de control de sus 
          progresos (Fig. 3).

        
          
            
               
            
          

        

        Figura 3.  Interfaz de la plataforma eXelearning de Topografía

      
      
        Tercera etapa: Aplicación y evaluación de la plataforma diseñada

         ⌅
        Para
          la aplicación de la plataforma eXelearning en el proceso de enseñanza 
          aprendizaje de la Topografía, se entregó a los once Centros 
          Universitarios Municipales de la provincia de Artemisa una memoria USB 
          la plataforma auto contenida con los contenidos de la asignatura 
          Topografía. De igual manera, se exportó a la plataforma virtual Moodle 
          de la Universidad de Artemisa la asignatura en un paquete formato SCORM 
          para su despliegue y consulta por los estudiantes.

        La interacción 
          entre el docente y los estudiantes estuvo mediada por las vías de correo
          electrónico, WhatsApp e Instagram. Mediante ellas se estableció un 
          cronograma de trabajo de dos a tres de la tarde para el trabajo en 
          cooperación e interacción por la plataforma y en constante comunicación 
          online con el docente. La evaluación fue sistemática y en los últimos 
          dos encuentros se dieron presenciales para consolidar los conocimientos y
          realizar el examen final de la asignatura.

      
      
        Valoración de la plataforma eXelearning a partir de los indicadores en la lista de cotejo

         ⌅
        Como
          se dijo anteriormente, se aplicó una lista de cotejo grupal para 
          evaluar, según los indicadores a observar, la aplicación de la 
          plataforma eXelearning al proceso de enseñanza aprendizaje de la 
          Topografía en los estudiantes de tercer año de la carrera de Ingeniería 
          Agrónoma.

        Los resultados obtenidos con la observación de los 
          indicadores declarados en la lista de cotejo demuestran que, de los 14 
          indicadores observables en la aplicación de la plataforma, el 96,6 % 
          fueron logrados, destacándose la autogestión del aprendizaje, la 
          actividad independiente, el estudio de los materiales diseñados. 

        Por
          su parte, en los aspectos no logrados, hay que señalar que fue casi 
          insignificante por la cantidad de estudiantes que fueron evaluados con 
          esta categoría. Por lo que consideramos que no insidió en la calidad y 
          evaluación de su uso en el proceso de enseñanza aprendizaje de la 
          Topografía en los 46 estudiantes de la Ingeniería Agrónoma.

      
      
        Valoración de la plataforma eXelearning aplicada por los estudiantes

         ⌅
        La
          Utilidad de la plataforma eXelearning obtuvo un promedio del 96.3%, lo 
          cual indica una valoración de excelente para este indicador. Los 
          estudiantes de la muestra encontraron de utilidad la plataforma, ya que 
          esta redujo el tiempo de búsqueda de información en la web y los ayudó a
          comprender los temas expuestos en los diferentes espacios 
          semipresencial de consulta de una manera más eficaz.

        La amplitud 
          del contenido en la plataforma eXelearning, el promedio para este 
          criterio fue de 86.7%, el cual lo ubica en una valoración de excelente. A
          pesar de obtener esta categoría, algunos de los estudiantes percibieron
          largo el contenido, en consideración al tiempo de duración virtual de 
          las actividades con el profesor. 

        La calidad y precisión en las 
          actividades interactivas fue calificada de excelente, con un alto 
          promedio, 99%. Este indicador fue muy apreciado por los estudiantes, 
          dado que la interactividad que brindaba la plataforma y el recurso de 
          varias herramientas didácticas o recursos educativos, tales como videos,
          texto, e imágenes, hicieron comprensible el contenido expuesto.

        El
          parámetro de la navegabilidad por la plataforma eXelearning alcanzó el 
          89.7 %, para una valoración de excelente. Los estudiantes percibieron 
          que podrían navegar sin dificultades por la plataforma y sin necesidad 
          de internet, no obstante, no todos disponían de recursos de cómputo, 
          Tablet o móviles para interactuar con ellas. 

      
    
    
      Conclusiones

       ⌅
      La
        aplicación de la plataforma eXelearning durante el aprendizaje de los 
        contenidos de la asignatura Topografía en los estudiantes de tercer año 
        de la Ingeniería Agrónoma permitió la libertad y el espacio al docente 
        para complementar, enriquecer y mejorar e integrar recursos creados con 
        los objetivos del programa de estudio desde la virtualidad; y a los 
        estudiantes , la autogestión , la actividad independiente, y la 
        apropiación significativa del aprendizaje a partir del estudio de los 
        materiales diseñados haciendo uso de los recursos, aplicaciones y 
        herramientas digitales.

      La propuesta tecnológica es simplemente el
        medio tecnológico, su eficacia depende de las estrategias metodológicas
        que se proyecten por los docentes cuando la ponen en práctica. Y para 
        el estudiante avanzado las posibilidades se multiplican con su capacidad
        propia y la de interacción con otros programas.
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  Summary

  
    The
      COVID -19 pandemic contexts promoted the exponential use of virtual 
      learning platforms. This incorporation allowed teachers and directors to
      realize the need for its use based on the development of the programs 
      of the different subjects that comprise the curriculum of the different 
      careers. The objective of this work is to present the results of the 
      application of eXelearning to the teaching-learning process of 
      Topography in third-year students of Agricultural Engineering, belonging
      to the University of Artemisa. An evaluative research was carried out 
      during the blended period under pandemic conditions, where a group 
      checklist was applied to 46 students who were part of the study for 
      evaluation. The application of the eXelearning platform during the 
      learning of Topography contents allowed the development of the contents 
      provided in the program from virtuality, proving to be a tool that 
      offers various uses for the teacher and students; in addition to 
      contributing significantly to the teaching-learning process of the 
      subject Topography for Agronomists.
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      Introduction

       ⌅
      The
        development of information and communication technologies today has 
        undoubtedly opened new individual and institutional possibilities for an
        unprecedented expansion of learning in various spaces and forms, since 
        the student with their support can receive the content part-time or at a
        distance, or can do so at the educational institution or at home. Thus,
        terms such as distance education (DE), virtual teaching (VT), virtual 
        environments (VLE) and personal learning environments (PLE) and others 
        arise that have a common goal: to achieve self-directed and meaningful 
        learning based on the construction of knowledge that is exposed in the 
        possibilities and resources of the Internet.

       All of these virtual
        processes mentioned above expand access for many students who would 
        otherwise not be able to attend classes in person (due to the 
        availability or lack of availability of courses, geographical distance, 
        family circumstances or personal difficulties). In addition, it 
        encourages education professionals to rethink more effectively the way 
        they direct the teaching-learning process of their specialties or 
        subjects, selecting the appropriate methodologies and structuring the 
        content in a clear, meaningful and developing way.

      In the face of 
        the presence of the Covid-19 pandemic across the planet, virtual 
        teaching was presented as an alternative to continue many curricular 
        programs in several universities, since one of its main advantages is 
        that students do not need to be physically present at the university. 
        Through virtual teaching, the university student receives the study 
        material, allowing the use of various educational resources and 
        information and communication technology tools in this electronic 
        teaching-learning process to stimulate student self-management, 
        self-directed, personalized and collaborative learning.

      One of 
        these technological tools that allows the management of virtual courses 
        and online educational resources for university students is eXelearning;
        open source computer software that is free to use and that allows 
        teachers to create and manage interactive web content for students 
        during their training process from any operating system, without having 
        to have knowledge of HTML. It is a multiplatform enriched with 
        multimedia elements, interactive self-assessment activities, and others 
        that make it possible for students to integrate known knowledge with 
        other existing knowledge, and thus make their learning autonomous and 
        meaningful.

      Authors such as: Won, 2003; Valladolid & Neyra, 
        2015; Vazquez, Trujillo, & Perez, 2015; Rigo & Avila, 2016, 
        Ulloque, 2016; Flores et al., 2017; Garay, 2017; Rojas & Cuellar, 
        2017; Yanez & Nevarez, 2018; Benitez, 2019; Castrillon, 2019; 
        Montalvan, & Nardin, 2020; Ramos, 2020; De La Cruz, 2021;
        Lopez & Novoa, 2021; Peláez & Urcia Vega, 2022 have highlighted
        the didactic potential of this virtual platform for education and have 
        captured very positive experiences in different contexts and subjects. 
        However, it is necessary to reflect on its implementation in the face of
        Covid-19, which showed us the inadequacy in the preparation of our 
        higher education teachers to develop these virtual platforms or virtual 
        learning environments that were required at that time.

      In the words of (Arriaga, Bautista, & Montenegro, 2021):

      
        Since
          this pandemic has made us open our eyes to the fact that many 
          institutions, especially the state ones in our Latin American countries,
          still suffer from an adequate implementation to be up to the task of 
          virtual training as required by this emergency context and later for any
          other type of context where our students have to return to the 
          classrooms and in fact the mandatory use of ICT will be marked. (p.202)

      

      In
        Cuba, in order to solve the situation of the teaching-learning process 
        in pandemic conditions, the Ministry of Higher Education has recommended
        virtual education. To this end, educational programs and resources have
        been organized using the technological tools that make up open source 
        virtual platforms. These platforms for online learning (also known as 
        e-learning platforms or learning management systems) are technological 
        tools that work by offering support for distance learning. According to (Hidalgo, Bonilla, & Rivera, 2021),
        they currently constitute a technological reality that supports 
        academic training, transforming traditional spaces into virtual spaces.

      The
        Moodle platform is the most widely used by our teachers, and this is 
        due to the advantages it has in supporting group interaction, personal 
        discussion and the control exercised over assessment activities. 
        However, it requires an internet connection at all times and this means 
        that many students cannot interact with it. eXelearning, on the other 
        hand, is a simple platform that allows the development of educational 
        resources on a website without connection and the student can work from 
        any electronic device.

      According to (Pérez Gómez, 2017) cited by De La Cruz Perero, LM (2021).
        These technological advances have produced a radical alteration from 
        the extension and universalization of telematic networks, digital 
        communications, social networks and virtual platforms.

      The open 
        source eXelearning platform facilitates academic teaching activities. It
        allows students to demonstrate their learning with interactive 
        activities in a face-to-face, virtual or distance learning session. It 
        is a simple and intuitive tool with a friendly work environment that 
        guarantees a simple production process and is compatible with most web 
        browsers, learning management systems (LMS) and learning management 
        systems. (Merayo P, 2020)

      For these reasons, this platform was chosen to
        develop the contents of Topography, because it is easy to use and does 
        not require a permanent internet connection to be used, that is, it is 
        an offline tool. This property makes its inclusion easier in the 
        Agricultural Engineering degree, since the navigation system at the 
        University of Artemisa is not very efficient, which sometimes makes it 
        difficult to search for topographical content.

      The present work 
        aims to present the results of the application of eXelearning to the 
        teaching-learning process of Topography in third-year students of 
        Agricultural Engineering.

    
    
      Materials and methods

       ⌅
      An
        evaluative research was carried out during the semi-presential period 
        given under Covid-19 conditions in 2021, where eXelearning was applied 
        to the teaching-learning process of Topography in Agricultural 
        Engineering students. The study was carried out at the Faculty of 
        Agricultural, Technical and Economic Sciences of the University of 
        Artemisa, in the second semester of Agricultural Engineering.

      46 
        students from the aforementioned course took part in the study, which 
        constitutes a 100% sample. According to the diagnostic evaluation 
        applied to them, they showed adequate appropriation of skills for the 
        use of information and communication technologies, essential for the use
        of email and navigation on the platform.

      The group checklist was 
        used to evaluate the proposal. This instrument allowed for monitoring, 
        controlling and regulating the knowledge, skills and abilities developed
        by each student during the synchronous virtual session with 
        eXelearning. Likewise, it contains previously established evaluation 
        criteria, in which only the presence or absence of these is qualified 
        using a dichotomous scale (Achieved / Not achieved).

      Assessment criteria for students:

      
        
          	
            Follow the instructions of the proposed activities.

          

          	
            Start the activity punctually in sync with the teacher.

          

          	
            Participate actively with the teacher.

          

          	
            Their participation is in line with the proposed theme.

          

          	
            Interact with others in the group.

          

          	
            He is respectful in his interventions.

          

          	
            Use relevant vocabulary.

          

          	
            They act independently

          

          	
            Make decisions and adjust them

          

          	
            Apply what you have learned to new situations

          

          	
            Relates the previous contents with what you learn

          

          	
            They show clarity and precision in the presentation of their ideas

          

          	
            Use the multimedia resources in the content tree

          

          	
            The activity concludes.

          

        

      

      Once
        the development of the Topography course program was completed, the 21 
        students in the sample were asked to evaluate the eXelearning platform 
        according to the following criteria: Usefulness, Breadth of content, 
        Quality and precision in interactive activities and Navigability. These 
        criteria will assume a descriptive evaluation of excellent, good, 
        average and bad, with a nominal value of four to one in descending 
        order.

    
    
      Results and discussion

       ⌅
      For
        the application of the experience, three phases were taken into 
        account: The first called familiarization with the software, the second 
        referred to the creation of the contents of the Topography subject and 
        the third to the application and evaluation of the platform designed in 
        the students of Agricultural Engineering.

      
        First stage: Familiarization with the platform

         ⌅
        As
          its name indicates, this stage was characterized by familiarizing the 
          work environment with eXelearning once the exe2.0.1 version was 
          downloaded. A study of its support materials was carried out, such as 
          its tutorials in manuals and YouTube channels with the intention of 
          keeping in mind all the countless educational tools that this platform 
          offers (Fig. 1).

        
          
            
               
            
          

        

        Figure 1.  Exe learning environment Source: Internet

      
      
        Second stage: Creation of the contents or educational resources for the subject Topography for Agronomists

         ⌅
        Once
          we were familiar with the learning environment and its tools, we moved 
          on to the development of the content that would be mounted on the 
          eXelearning platform. To do so, we took into account a unique didactic 
          structure, with a logical order of the topics that would allow the 
          development of the content, and in turn, the navigation of the students 
          with greater fluidity, in such a way that the teaching-learning process 
          of the subject would not be difficult for the student to understand (Fig. 2).

        
          
            
               
            
          

        

        Figure 2.  Content tree structure of the eXelearning platform

        This teaching structure assumed the following criteria or aspects:

        
          
            	
              Introduction:
                Introduces the student to the topic, its importance and the objectives 
                to be achieved. Some previous knowledge is presented that is very useful
                for understanding the content and developing interactive tasks.

            

            	
              Presentation of the content: It allows us to develop educational resources on the platform that we are going to interact with the students in the subject.

            

            	
              Orientation of teaching and study tasks:
                Answers the questions; What tasks should students do? And; How to 
                perform the exercises? A description is given of the steps to follow to 
                carry out the Activities and Interactions

            

            	
              Assessment: Where an explanation is given of how the subject will be evaluated. To 
                do this, the teacher, after prior coordination with the technicians from
                the computerization department, will establish the tasks, the control 
                of the results, the orientation of the exercises and tasks for 
                independent work that will be answered online.

            

            	
              Literature: The complementary and basic one for consultation and work with students.

            

          

        

        After
          having selected the proposed teaching sequence, it was necessary to 
          have on hand the resources and means with which the students will 
          receive the content, therefore, to successfully achieve what was 
          proposed we had to:

        
          
            	
              Have the lectures, study guides and practices of the subject previously prepared in Word

            

            	
              Conduct
                a prior search on the Internet and in digitalized documents of 
                educational resources such as: YouTube videos, scientific articles, book
                chapters, electronic presentations, websites, maps, texts and images, 
                links, among others, for the interactivity of the platform topics with 
                the students.

            

            	
              Create a basic bibliography containing the 
                textbooks for the subject and a complementary bibliography on the topic.
                Both in PDF format so they can be downloaded.

            

            	
              Define the
                type of evaluation, control and monitoring that will be given to 
                students in the development of activities and thus achieve the objective
                of the topic studied.

            

            	
              In this regard, it was necessary 
                to remember that the student is not physically present, so the 
                alternatives provided by applications such as WhatsApp, Email, 
                Instagram, among others, were required.

            

            	
              Use the 
                activities designed on iDevices, taking into account that they are the 
                tools or blocks that we can insert into our pages that will allow us to 
                generate interactive pages such as (true or false questions, multiple 
                choice questions, SCORM exam, etc.)

            

            	
              Introduce the subject teachers to the program and the dosage of the topics.

            

          

        

        When
          setting up the eXelearning platform, we exported the content in the 
          following formats: self-deploying folder, HTML Zip and SCORM 1.2 file. 
          The self-deploying folder format is very useful for students, as it 
          allows them to access a folder with all the HTML, image (png, jpg and 
          gif), sound and Java files that we have used in our subject, along with 
          the CSS files of the style chosen in our document. To navigate through 
          the content, the student only has to click on the main file "index.html"
          and the created page is displayed. The HTML Zip format contains the 
          same content as the self-deploying folder, but within a single Zip file.
          The SCORM format allowed the content to be packaged to be hosted on the
          university server or on the Moodle platform. The student can thus 
          consult it and complete independent tasks or exercises.

        The union 
          of all the activities of the Topography subject, created an interactive 
          book that facilitated the interaction of the students, providing them 
          with all the necessary elements for navigation within it, as well as the
          possibility of monitoring their progress (Fig. 3).

        
          
            
               
            
          

        

        Figure 3.  eXelearning platform interface for Topography

      
      
        Third stage: Application and evaluation of the designed platform

         ⌅
        For
          the application of the eXelearning platform in the teaching-learning 
          process of Topography, a USB memory stick with the self-contained 
          platform containing the contents of the Topography subject was delivered
          to the eleven Municipal University Centers of the province of Artemisa.
          Likewise, the subject was exported to the virtual Moodle platform of 
          the University of Artemisa in a SCORM format package for its deployment 
          and consultation by the students.

        The interaction between the 
          teacher and the students was mediated by email, WhatsApp and Instagram. 
          Through these channels, a work schedule was established from two to 
          three in the afternoon for cooperative work and interaction through the 
          platform and in constant online communication with the teacher. The 
          evaluation was systematic and in the last two meetings there were 
          face-to-face meetings to consolidate knowledge and take the final exam 
          of the subject.

      
      
        Evaluation of the eXelearning platform based on the indicators in the checklist

         ⌅
        As
          previously stated, a group checklist was applied to evaluate, according
          to the indicators to be observed, the application of the eXelearning 
          platform to the teaching-learning process of Topography in third-year 
          students of the Agricultural Engineering degree.

        The results 
          obtained from observing the indicators stated in the checklist show 
          that, of the 14 indicators observable in the application of the 
          platform, 96.6% were achieved, highlighting self-management of learning,
          independent activity, and the study of the designed materials.

        As
          for the aspects not achieved, it should be noted that it was almost 
          insignificant given the number of students who were evaluated with this 
          category. Therefore, we consider that it did not affect the quality and 
          evaluation of its use in the teaching-learning process of Topography in 
          the 46 students of Agricultural Engineering.

      
      
        Evaluation of the eXelearning platform applied by students

         ⌅
        The
          eXelearning platform's Utility obtained an average of 96.3%, which 
          indicates an excellent rating for this indicator. The students in the 
          sample found the platform useful, as it reduced the time spent searching
          for information on the web and helped them understand the topics 
          presented in the different blended learning spaces in a more effective 
          way.

        The breadth of content on the eXelearning platform, the 
          average for this criterion was 86.7%, which places it at an excellent 
          rating. Despite obtaining this category, some of the students perceived 
          the content to be long, considering the virtual duration of the 
          activities with the teacher.

        The quality and accuracy of the 
          interactive activities was rated as excellent, with a high average of 
          99%. This indicator was highly appreciated by the students, given that 
          the interactivity provided by the platform and the use of various 
          teaching tools or educational resources, such as videos, text, and 
          images, made the content presented understandable.

        The parameter 
          of navigability through the eXelearning platform reached 89.7%, for an 
          excellent rating. The students perceived that they could navigate the 
          platform without difficulty and without the need for internet, however, 
          not all of them had computing resources, tablets or mobile phones to 
          interact with them.

      
    
    
      Conclusions

       ⌅
      The
        application of the eXelearning platform during the learning of the 
        contents of the subject Topography in third-year students of 
        Agricultural Engineering allowed the teacher the freedom and space to 
        complement, enrich and improve and integrate resources created with the 
        objectives of the study program from virtuality; and to the students, 
        self-management, independent activity, and significant appropriation of 
        learning from the study of the materials designed using digital 
        resources, applications and tools.

      The technological proposal is 
        simply the technological medium, its effectiveness depends on the 
        methodological strategies that are projected by the teachers when they 
        put it into practice. And for the advanced student the possibilities are
        multiplied with their own capacity and the ability to interact with 
        other programs.
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