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Ante los retos y desafios actuales, que afronta el sector
agropecuario cubano, que requiere del uso de conocimientos,
ciencia y tecnologia para su desarrollo y sostenibilidad, la UNAH,
cuenta con el proyecto "Desarrollo del escenario tecnologico-
cientifico-docente-productivo de la agricultura cubana en la Granja
Universitaria Guayabal”, enfocado en la integraciéon Universidad-
empresa y dirigido al logro de espacios de investigacion,
produccion sostenible y la obtencion de mayor cantidad de
alimentos saludables con beneficios a estudiantes, la comunidad
cientifica y su entorno.El objetivo del presente trabajo es mostrar
las estrategias de investigacion, acciones, resultados y perspectivas
alcanzados en el area de las Ciencias Basicas e Informaticas,
anclados a este proyecto General. En una primera etapa, se logro la
integracion del grupo con especialistas del area, que de forma
vertical accionan como: grupo asesor para el analisis,
procesamiento y evaluacion de diferentes indicadores, asi como en
la modelacion de procesos (crecimiento de gallinas de ceba),
disefios de experimentos (en cerdos), entre otros. Paralelamente se
logro la incorporacion de estudiantes de pregrado (Ciencias
Técnicas Agropecuaria y Medicina Veterinaria) y postgrado
desarrollo de tres tesis de la Maestria en Biomatematica (acreditada
de excelente), asociadas a la concepcion de sistemas de
Informacion geografica y sistemas para la toma de decisiones con
ambientes amigables que permitan el analisis para la busqueda de
soluciones Optimas. Se exponen retos y perspectivas. Se concluye
que la integracion Universidad-Granja constituye una via de
fortalecimiento y desarrollo docente-econdémico-social-productivo
y permiten saltos cuantitativos, que hacen frente a los desafios
del pais.

Palabras claves: Modelacion Matematica, Procesos Agrarios,
Universidad-Empresa

Given the current challenges faced by the Cuban agricultural sector,
which requires the use of knowledge, science and technology for its
development and sustainability, the UNAH has the project
"Development of the technological-scientific-teaching-productive
scenario of the Cuban agriculture at the Guayabal University Farm,
focused on University-business integration and aimed at achieving
research spaces, sustainable production and obtaining a greater
amount of healthy food with benefits for students, the scientific
community and their environment. The objective of this work is to
show the research strategies, actions, results and perspectives
achieved in the area of Basic Sciences and Computer Science,
anchored to this General project. In a first stage, the integration of
the group with specialists in the area was achieved, who vertically
act as: advisory group for the analysis, processing and evaluation of
different indicators, as well as in the modeling of processes (growth
of broiler hens), experimental designs (in pigs), among others. At
the same time, the incorporation of undergraduate students
(Agricultural Technical Sciences and Veterinary Medicine) and
postgraduate  development of three Master's theses in
Biomathematics (accredited as excellent) was achieved, associated
with the conception of geographic information systems and
decision-making systems. with friendly environments that allow
analysis to search for optimal solutions. Challenges and
perspectives are presented. It is concluded that University-Farm
integration constitutes a path of strengthening and educational-
economic-social-productive development and allows quantitative
leaps that address the country's challenges.
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INTRODUCCION

En las Ciencias Agropecuarias, la integracion
Universidad-Granja Productiva constituye una forma
efectiva de contribuir a la formacion de los profesionales,
al beneficio de pertinencia de las investigaciones, a la
capacitacion y trasferencia de conocimiento entre otros
aspectos, que logran revertirse en el desarrollo sostenible
de las Granjas y en el incremento de sus indicadores
productivos, segun criterios de Martinez et al. (2019),
entre otros.

Ante estos retos, la Universidad Agraria de la Habana
(UNAH), Cuba, cuenta con el proyecto general: "Desarrollo
del escenario tecnoldgico - cientifico - docente - productivo
de la agricultura cubana en la Granja Universitaria
Guayabal”, donde Nazco (2020) expone en su articulo
"Hacia el desarrollo sostenible en la Granja Guayabal,
mediante la gestion del conocimiento”, un grupo de
resultados preliminares de este Proyecto de investigacion.
De esta forma la Granja Universitaria Guayabal, se
convertiria en una granja productiva de mayor alcance.

A este abarcador proyecto, se suma el grupo de
investigaciéon de Biomatematica de la UNAH, quienes
asumen los retos tecnoldgicos y cientificos en el 4rea
de la Matematica e Informatica aplicada. El presente
trabajo tiene como objetivo mostrar las estrategias de
investigacion y el grupo acciones concebidas, encaminadas
al fortalecimiento de la integracion Universidad-Granja
Universitaria productiva, que permita el accionamiento
colectivo en busqueda de soluciones optimas.

METODOS UTILIZADOS

El desarrollo de la Matematica e Informatica Aplicada
a las Ciencias Agrarias ha estado presente por mas
de 40 afos en la Universidad Agraria de La Habana
(UNAH), avalados y evidenciados por desarrollo de
proyectos de investigacion Nacionales e Internacionales
(en paises como Argentina, Bélgica, Brasil, Colombia,
Ecuador, México y Venezuela), asi como en el avance
alcanzado al liderar por décadas lineas de investigacion
de la UNAH (Modelacion Estadistico-.Matematica de
Procesos Agrarios y la de Agrofisica y Geoinformatica
aplicada a los procesos agropecuarios), hoy centradas en
la linea denominada Matematica e Informatica aplicada,
también resultados asociados a la coordinacion y desarrollo
eficiente de un grupo de programas académicos como son:
Diplomado en Geoinformatica, Diplomado Superior para la
Investigacion Cientifica, Maestrias en Matematica Aplicada
a las Ciencias Agropecuarias, Maestria en Biomatematica
hoy en su tercera edicion y acreditada por la Junta de
Acreditacion Nacional (JAN, 2021) como PROGRAMA
DE EXCELENCIA, de igual forma se destacan efectos
en la capacitacion (durante décadas) en el area de
Estadistica Aplicada, Fisica de Suelos, Modelos de cultivos
y otros aspectos, en profesionales agropecuarios que cursan

programas de Maestrias y doctorados que se desarrollan en
la UNAH. Algunos de estos resultados (ultimo quinquenio)
han sido reportados por Bravo et al. (2017), Fernandez et al.
(2017, 2019), Guerra et al. (2019); Fernandez et al. (2020),
del Pozo et al. (2021) entre otros autores.

Hoy, toda esta experiencia acumulada y resultados
alcanzados se enfocan en el escenario tecnologico -
cientifico - docente - productivo de la Finca Universitaria
Guayabal, quien reine a este grupo de Matematicos,
Estadisticos, Fisicos e Informaticos, dispuestos a asumir
un conjunto de tareas en el area de la Matematica y la
Informatica Aplicada, que permitan elevar el desarrollo
docente, cientifico e investigativo, productivo y que ademas
vincula a estudiantes de pre y postgrado a este escenario
productivo.

En una primera etapa de trabajo y de conjunto con la
coordinadora general del proyecto, el Director General, la
direccion de Ciencia y Técnica y de la Unidad docente
de la granja Guayabal, se propone la integracion del
grupo de Ciencias Basica e informatica a colectivos y
especialistas, para que de forma vertical el mismo funja
como grupo asesor para el analisis, procesamiento y
evaluacion de diferentes indicadores, la modelacion de
procesos, la concepcion de sistemas de Informacion y
de Informacion geografica y sistemas para la toma de
decisiones con ambientes amigables que permitan el analisis
para la busqueda de soluciones 6ptimas.

Esta etapa esta dirigida a la caracterizacion de la
granja, diagndstico inicial, familiarizacién con las variables
que son usualmente recopiladas para el calculo de los
indicadores productivos en la granja, diagnostico de bases
de datos existentes, identificacion escenarios productivos
que requieran de la modelacion estadistica-matematica
de procesos y de sistemas informaticos, asi como de
la aplicacion de la programacion lineal (Ciencia de la
administracion) para la toma de decisiones y optimizacion
de procesos, entre otros aspectos.

Paralelamente se realiza la captacion de estudiantes
de la facultad de Medicina Veterinaria y de la carrera
de informatica de la Facultad de Ciencias Técnicas,
para el desarrollo de la investigacion asociada a trabajos
de cursos y de diploma. Se trabaja en el disefio y
protocolo de investigacion de tres tesis de Maestria en
Biomatematica que responden a las lineas de modelacion
y Geo-informatica.

RESULTADOS

Subproyecto “Las Ciencias Basicas e Informaticas,
frente a los retos tecnolégicos de la UNAH *

El subproyecto disefiado y aprobado “Las Ciencias
Basicas e Informaticas, frente a los retos tecnologicos de la
UNAH?", constituye una forma de integracion Universidad-
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Granja docente Guayabal en el 4rea de la Matemadtica e
Informatica aplicada, quienes de forma conjunta incorporan
estrategias de investigacion que permiten: el analisis,
procesamiento y evaluacién de diferentes indicadores, la
modelacion de procesos, la concepcion de sistemas de
Informacién geografica y la toma de decisiones en busqueda
de soluciones Optima.

Estas estrategias accionan horizontalmente en los
problemas actuales de la granja docente Guayabal y
paralelamente en el desarrollo y fortalecimiento de
procedimientos actuales y metodologias de trabajo que
constituyen herramientas indispensables de las Ciencias
Basicas e Informaticas para el desarrollo de investigaciones
en el sector Agrario y muy en especial en las areas docentes-
productivas de la Universidad y su entorno social.

Se identifican y asumen tdpicos de investigacion
asociados a la Modelacion Estadistico- Matematica de
procesos, y estudios de curvas de crecimiento en gallinas
de ceba bajo condiciones de explotacion comercial. Se
cuenta con las bases de datos en el periodo 2010-2016,
las que seran utilizadas para la caracterizacion de
indicadores productivos, analisis de crecimiento, estimacion
de indicadores zootécnicos (busqueda de Optimo de
crecimiento y momento de maxima ganancia), entre otros
aspectos.

Incorporacion de estudiantes de pregrado
y postgrado a la Granja Guayabal

Paralelamente se trabaj6é en la incorporacion de
estudiantes de pregrado y postgrado, bajo la direccion
y asesoramiento del equipo de trabajo. Nazco (2020),
considera que la Granja docente Guayabal es un escenario
productivo para complementar la preparacion de los futuros
profesionales de la UNAH, y que sin embargo, aprecia
una escasa participacion de los estudiantes, en tal sentido,
y con un grupo de tareas a cumplir en el area de las
Ciencias Basicas e Informaticas, se logré la formacion de
un grupo cientifico-estudiantil que cuenta con estudiantes
procedentes de las carreras de Informatica y Medicina
Veterinaria de primero y cuarto afio. De igual forma se
vinculan investigaciones asociadas a tres tesis de Maestrias
en Biomatematica.

Las tareas planificadas para el grupo cientifico estudiantil
de pregrado incluyen: captacion de bases de datos,
estudios preliminares para digitalizacion de la informacion
disponible y creacién de las estructuras mas convenientes
de las bases de datos disponibles para su manejo Optimo
y la creacion de sistemas, asi como estudio y empleo de
procedimientos estadisticos y metodologias de trabajos, que
contribuyan a trabajos de cursos y practicas laborales, y que
sea una via de apoyo al proyecto general.

En el caso postgrado y la formacion de Master, se
disefiaron protocolos de investigacion que responden a
necesidades actuales de la granja en problemas de:

» Cuadles son los sistemas de informacién mas convenientes
(amigables, eficientes) para las diferentes bases de datos
que permita su integracion para el uso combinado con
variables georeferenciadas y su inclusién en un Sistema
de Informacion Geografica

* Coémo mejorar la interfaz de los Sistemas de Informacion
Geografica para que sean accesibles por usuarios no
expertos tanto para la introduccion de la informacion
de datos, como la posibilidad de calcular indicadores
y realizar andlisis de los resultados obtenidos para
el establecimiento de estrategias de incremento de
eficiencia y productividad

* Como lograr la optimizacion de procesos a partir
de procedimientos asociados a la investigacion de
operaciones, teniendo en cuenta de volumenes de
informacion, restricciones y objetivos trazados

Retos y perspectivas

Teniendo en consideracion las estrategias y acciones del
grupo de Biomatemadtica en este proyecto integrador se
esperan alcanzar retos y perspectivas como son:

* Incorporar nuevos conocimiento, herramientas y
metodologias estadisticos-matematicas, con un enfoque
multidisciplinario, para su utilizacion en la
caracterizacion, descripcion de indicadores productivos
y toma de decisiones en el Programa de Desarrollo de la
Granja Universitaria “El Guayabal.

* Obtener sistemas de informacién amigables y eficientes
para las diferentes bases de datos que permita su
integracion para el uso combinado con variables
georeferenciadas y su inclusion en un Sistema de
Informacion Geografica

» Confeccion de interfaces de los Sistemas de Informacion
Geografica para que sean accesibles por usuarios no
expertos tanto para la introduccion de la informacion
de datos, como la posibilidad de calcular indicadores
y realizar analisis de los resultados obtenidos para
el establecimiento de estrategias de incremento de
eficiencia y productividad

* Consolidar la actualizacion, cooperacion, asesoria y
transferencia de conocimiento entre especialistas de las
Ciencias Bésicas y especificas en diversos campos de la
Matematica e Informatica Aplicada en Procesos agrarios.

» Fortalecer la capacitacion de recursos humanos en el
area de la Matematica Aplicada, (pregrado, postgrado
y personal de la Granja) e introducir en programas
de pregrado y postgrado problemas y procedimientos
Estadisticos. Matematicos empleados en investigaciones
del sector Agrario y presentes en la granja Guayabal.

» Lograr visibilidad y prestigio en el contexto Nacional e
Internacional, de las Ciencias Basicas, y del programa
de Desarrollo del escenario tecnoldgico - cientifico
- docente - productivo de la Granja Universitaria
Guayabal.
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* Respaldar e integrar un grupo de acciones, a partir
del Proyecto” Desarrollo de Modelos Estadisticos-
Matematicos y herramientas de la  Agricultura
Inteligente, para su aplicacion en la descripcion y
gestion de Procesos Agrarios “,el cual fue seleccionado
y aprobado en la Convocatoria 2023 del Programa de
Ciencias Basicas y Naturales (PNCB). previsto para el
periodo 2024-2026.

CONCLUSIONES

* La integracion Universidad-Granja productiva eleva la
calidad de las investigaciones cientificas y constituye una
via de fortalecimiento y desarrollo docente-econdémico-
social-productivo.

* Las estrategias y acciones de investigacion concebidas
en el &area de la Matematica e Informatica
Aplicada, permiten saltos cualitativos en los escenarios
Universidad-Granja, a lograr mediante; la generacion
de nuevos conocimientos, el desarrollo en la
formacion profesional, las transformaciones favorables
de realidades existente, y la formacion de recursos
humanos que hacen frente a los retos y perspectivas del
pais
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