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La investigacion se desarrollo en el Centro Universitario Municipal de San Cristdbal, de la Universidad de Artemisa,
con el objetivo de demostrar, a partir de su encargo social, la contribucion en el desarrollo local de la investigacion
cientifica estudiantil de las carreras de Agronomia, Agropecuaria y Procesos Agroindustriales, procedentes de la Tarea
Alvaro Reinoso (TAR). El estudio se realizo bajo el enfoque dialéctico materialista, con empleo de métodos tedricos,
empiricos y matematicos que permitieron analizar el surgimiento, evolucion y desarrollo de la TAR en las carreras
de ingenierias, dentro de la universalizacion en el territorio. Se comprob6 que la investigacion cientifica estudiantil
contribuye a la formacion de un profesional con personalidad creativa, activa e ideolégicamente fortalecida, con una
elevada cultura general integral que le permite profundizar, consolidar e integrar los conocimientos de cada disciplina
e incorporarlos a la produccion con una mejor preparacion en el ejercicio del trabajo cientifico y desarrollar sus moti-
vos e intereses en operaciones propias de la actividad cientifica, académica y laboral. Todo ello permitié su insercion
en soluciones directas del banco de problemas con impactos econémicos, sociales y ambientales que contribuyen al
desarrollo local.

investigacion cientifica, desarrollo local, carrera, ingenieria.

The investigation took place in the San Cristobal university center, the local branch of the University of Artemisa,
with the objective of showing the contribution of scientific research by Agronomy, Agricultural and Agroindustrial
Processes engineering students belonging to the Task Alvaro Reinoso (TAR), to the local development. The study was
carried out under the materialistic dialectical focus, with the employment of theoretical, empiric and mathematical
methods that allowed analyzing the emergence, evolution and development of the Task Alvaro Reinoso in the careers
of engineering, inside the Universalization program in the territory. The student scientific investigation proved its con-
tribution to the formation of a more creative, active and ideologically strengthened professional, with a higher cultural
level allowing them to deepen into, consolidate and to integrate the knowledge of each discipline and to incorporate
them to the production with a better preparation in the exercise of the scientific work, developing interests in the sci-
entific activity and finding solutions to many of the problems of the bank of problems, thus contributing to the local
development.

scientific investigation, local development, career, engineering.

INTRODUCCION

La universalizacion de la educacion superior, promovida y

social en la sociedad.

formacion de una cultura general integral de la poblacion y a un
incremento paulatino de mayores niveles de equidad y de justicia

desarrollada desde los primeros afios del triunfo de la revolu-
cién cubana, debe entenderse como un sistemdtico proceso de
transformaciones dirigido a la ampliacion de posibilidades y
oportunidades de acceso a la universidad y de multiplicacion y
extension de los conocimientos, con lo cual se contribuye a la

El Centro Universitario Municipal (CUM) crea la oportu-
nidad de potenciar como nunca antes el caracter bidireccional y
dialégico del vinculo universidad-territorio al transformar el te-
rritorio en fuente y destino sistematico del conocimiento, gracias
a la integracion de los actores locales (MES, 2005).
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La concepcion de los CUM se aviene con el enfoque del de-
sarrollo local que enfatiza lo social como condicidén previa para
el desarrollo economico. Segun sus objetivos, deben convertirse
en un activo agente social, tanto en el territorio como en el vin-
culo con el contexto externo, que promueva y facilite, mediante
la generacion y promocion del conocimiento, la participacion
permanente, creadora y responsable de ciudadanos y ciudada-
nas en un proyecto comun de desarrollo. Dicho proyecto debe
incluir, desde la optica del desarrollo sustentable, el potencial
humano, la ciencia y la técnica, la economia, la opcion artisti-
co-literaria y deportiva, asi como politico-legal e ideologica de
los ciudadanos del municipio, con el fin de elevar la calidad de
vida en ese territorio, contribuir al desarrollo del pais y enfren-
tar adecuadamente los retos que impone la economia mundial
(Arrechavaleta et al., 2005).

El proceso de investigacion cientifica en la Educacion Su-
perior tiene una doble funcién: contribuir a la formacién del
profesional, y ser, ademas, una via para resolver los problemas
complejos en la sociedad. Como parte del proceso de ensefian-
za-aprendizaje, provee al estudiante de los caminos logicos del
pensamiento cientifico que resultan imprescindibles para el de-
sarrollo de las capacidades cognoscitivas y creadoras. El estu-
diante se apropia de conceptos, leyes y teorias que le permiten
profundizar en la esencia de los fendmenos, del método inves-
tigativo, como via fundamental del enriquecimiento del conoci-
miento cientifico.

La investigacion cientifica surge de la necesidad del hombre
de darle solucion a los problemas que se manifiestan en su vida
cotidiana, de conocer la naturaleza que lo rodea para transfor-
marla y ponerla en funcion de satisfacer sus necesidades e intere-
ses (Alvarez de Zayas y Sierra, 1999).

Entre los estudios realizados acerca de la actividad cienti-
fico-investigativa del estudiante en formacion destacan: (Mesa,
1997); (Lopez, 2001); (Canfux, 2001); (Salazar, 2001); (Chirino
Ramos, 2002); (Fuxa y Addine, 2006); (Sanchez, 2011); entre
otros, citado por (Vazquez, 2014).

El desarrollo cientifico-investigativo se expresa en la trans-
ferencia de resultados, tecnologias y conocimientos desde la uni-
versidad hacia el territorio y viceversa, resultados investigativos
introducidos en la practica, proyectos, premios y distinciones, ar-
ticulos publicados e innovacion tecnologica. Todo ello trae consi-
go impactos en lo politico, legal e ideoldgico, econdmico, social y
medio ambiental, en aras de lograr el desarrollo local.

El desarrollo local segtin Alburquerque (1997), “se basa en la
identificacion y aprovechamiento de los recursos y potencialida-
des enddgenas de una comunidad, barrio o ciudad”. Para Guzén
et al., (2011), el desarrollo local es:

“un proceso orientado desde el municipio mediante accio-
nes de transformacion del territorio, de diferente naturaleza, en
la direccion priorizada y articuladas a través de una estrate-
gia previamente definida, que tiene caracteristicas propias pero
asume articuladamente y adapta politicas nacionales y provin-
ciales, porque no se trata de procesos municipales absoluta-
mente independientes, sino de gestionar la movilizacion de las
potencialidades locales conectadas con el desarrollo del pais”.
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La Resolucion No 210/07. Reglamento del Trabajo Docente
Metodolégico del Ministerio de Educacion Superior, en los arti-
culos 118 al 125 de su Capitulo III, recoge la esencia del trabajo
cientifico estudiantil (TCE). En ese documento se plantea que el
TCE constituye una forma organizativa cuyo objetivo fundamen-
tal es formar en los estudiantes habilidades propias del trabajo
técnico y cientifico investigativo, mediante la practica laboral
y utilizando la metodologia de la investigacion cientifica en el
proceso de formacion profesional. Define ademas que los tipos
fundamentales del trabajo cientifico investigativo son el trabajo
de curso, el trabajo de diploma y el trabajo investigativo extra-
curricular.

En 2002 se inicia el proceso de universalizacion de la en-
seflanza superior en el municipio de San Cristobal. A partir del
curso 2003-2004 se inicia la Tarea Alvaro Reynoso, dirigida al
redimensionamiento de la industria azucarera en el pais, con la
puesta en vigor del Reglamento para la continuidad de estudios
en las carreras de Ingenieria Agropecuaria, Agronomia y Proce-
sos Agroindustriales. La formacion de los profesionales en estas
carreras se desarrolla por la modalidad semipresencial, carac-
terizada por una carga docente menor que en la modalidad pre-
sencial, por lo que se reduce la presencia de los estudiantes con
sus profesores en las actividades lectivas previstas. En el curso
2005-2006 se inician las investigaciones estudiantiles, con incre-
mentos sustanciales en los préximos cursos.

Segun Boffill y Brizuela (2006), la universidad en el mu-
nicipio no solo significa una ampliacion de las posibilidades de
estudiar una carrera universitaria, sino que lleva consigo hasta
dicha instancia el objeto social de toda institucion de ese carac-
ter, 0 sea, generar nuevos conocimientos en las diferentes ramas
de las ciencias, asegurar la continua superacion posgraduada de
los profesionales universitarios que alli realizan su labor, divul-
gar los resultados cientifico-técnicos y contribuir al crecimiento
y desarrollo econdmico-social del territorio, entre otros.

Por otra parte, Mejias y Aguilera (2006), consideran que el
papel social de las universidades se expresa, entre otras formas,
a través de su contribucién a la produccion del conocimiento,
mediante las actividades de investigacion-desarrollo-innovacion
(I+D+1); la transmision del conocimiento, mediante los procesos
de formacion de profesionales y la divulgacion de los resulta-
dos cientifico-investigativos; y la transferencia del conocimiento,
mediante su difusion a la sociedad y propuesta de soluciones a
los problemas concretos de los agentes sociales y econémicos.

Pero el destino de trabajar con el pregrado ha corroborado la
posibilidad de insertar los procesos sustantivos de universidad,
asi como la elaboracion y materializacion de medidas para garan-
tizar la aplicacion orientada, en primer lugar, en la formacion de
personas altamente instruidas y educadas, capaces de garantizar
por igual el desarrollo de la ciencia y la materializacion de los
conocimientos cientificos desde su futura profesion. En segundo
lugar, el sistema de Educacion Superior, depositario de un pu-
jante potencial cientifico, participa en la creacion de las nuevas
ideas cientificas y en su personificacion, o sea, sirve de signifi-
cativo conducto de asociacion de los nuevos adelantos a la vida
social. Por altimo, la nueva universidad incurre en la interaccion
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de los adelantos cientificos y de la cultura espiritual, es decir,

en el caracter de los resultados ideologicos, morales, estéticos

y éticos. (Carnero, 2006). La generacion, difusion y aplicacion

del conocimiento referido al desarrollo tecnolégico, econéomico,

artistico-literario, cientifico e ideologico, son algunas de las ma-
nifestaciones del desarrollo local en las que la universidad juega
un importante y decisivo papel.

Desde la propia actividad curricular los estudiantes de las
carreras de ingenierias inician su actividad investigativa, es-
pecificamente a partir de la préctica agricola en las carreras de
Agropecuaria y Agronomia, mientras que en Procesos Agroin-
dustriales lo realizan a través del Proyecto Integrador I y I1, desa-
rrollados en 5to y 6to afios, respectivamente. En todos los casos
se seleccionan los temas a partir del Banco de Problemas de los
centros donde laboran los estudiantes y en el caso de los traba-
jos de diploma a partir del Banco de Problemas Municipal. La
mayor parte de estos resultados han sido aplicados en las unida-
des productoras y se ha logrado impactos econdmicos, sociales
y ambientales. No obstante, en el CUM de San Cristobal no se
ha evaluado la contribucion de las investigaciones realizadas por
los estudiantes en el desarrollo local, lo que nos permite enunciar
el siguiente:

*  Problema cientifico: ;Como contribuye la investigacion cien-
tifica estudiantil de las carreras de ingenierias al desarrollo
local del municipio de San Cristobal?

*  Objetivo: Demostrar la contribucion de la investigacion cien-
tifica estudiantil de las carreras de ingenierias al desarrollo
local del municipio de San Cristobal.

DESARROLLO

La investigacion es una actividad cognoscitiva especial que
representa un proceso sistematico, intencionado, planificado y
orientado hacia la bisqueda de nuevos conocimientos median-
te el empleo del método cientifico en un area determinada del
conocimiento. El Proceso de Investigacion Cientifica (PIC) esta
dirigido a caracterizar profunda y esencialmente un objeto de in-
vestigacion, con el fin de resolver un problema y que se desarrolla
sobre la base de las leyes explicadas. Asi mismo puede definirse
como un proceso de caracter creativo e innovador que pretende
encontrar respuesta a problemas trascendentales y con ello lograr

RESULTADOS Y DISCUSION
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hallazgos significativos que aumenten el conocimiento humano.
Esta definicion requiere varias aclaraciones. Los resultados del
PIC engrosan el sistema de conocimientos, o sea, la ciencia. En
general debe resolver problemas de la naturaleza, la sociedad o la
cognicion, incluida la busqueda de respuestas a interrogantes, el
desarrollo de procedimientos y otros resultados.

Como parte de la Tarea Alvaro Reynoso se decidié que a
todos los trabajadores que quedaran disponibles se les mantu-
viera su salario y se les diera la posibilidad de incorporarse a
los estudios a partir del nivel de escolaridad alcanzado. Como
parte de esta tarea también se impulsé un movimiento masivo
para que los trabajadores en activo se incorporaran al estudio.
Actualmente los estudiantes que cursan estudios superiores en el
CUM estan incorporados a las actividades laborales.

La manera de abordar la continuidad de estudios de los tra-
bajadores del Ministerio de la Industria Azucarera (Minaz), por
su complejidad, requiere la evaluacion de todas las posibilidades
de estudio que oferta el CUM. Estas necesidades se identifican,
basicamente, en los perfiles agropecuario, econémico, tecnologi-
co y humanistico, por lo que la respuesta fundamental ha de estar
dirigida a esas areas.

MATERIALES Y METODOS

Meétodos Tedricos: Se utilizaron los métodos historico y 16-
gico, analisis y sintesis, para analizar el surgimiento, evolucién y
desarrollo de la Tarea Alvaro Reinoso en cada una de las carreras
de ingenierias, dentro de la Universalizacion en el territorio.

Meétodos Empiricos: Se empled el andlisis documental; se
revisaron los informes de las carreras de Agropecuaria, Agrono-
mia y Procesos Agroindustriales de los cursos 2003-2004 hasta
el 2013-2014, asi como el Banco de Problemas del Municipio y
las entidades. Se aplic6 una encuesta a directivos de las entida-
des donde laboran los graduados para conocer en qué medida las
investigaciones desarrolladas por los estudiantes contribuyen a
resolver los problemas identificados en el Banco de Problemas
de la entidad.

Meétodos Matematicos: Se empleo la estadistica descriptiva
para el analisis de los datos y el andlisis porcentual para valo-
rar los resultados de las preguntas del cuestionario. Ademas, se
utilizé el célculo matematico para determinar los valores de las
matriculas por cursos y los graduados por afios.

La carrera Agropecuaria se abrié en dos ocasiones, primero en el curso 2003-2004 y posteriormente en el curso 2008-2009; la
Ingenieria en Procesos Agroindustriales inicié en el curso 2006-2007 y volvié en el curso 2008-2009, mientras que Agronomia co-
menzo en el curso 2007- 2008 y abrié de nuevo en el curso 2008 - 2009. (Ver tablas 1 y 2)

TABLA 1. Matricula de estudiantes por carreras

Carreras Total Matricula por cursos
2003-2004 | 2004-2005 | 2005-2006 | 2006-2007 | 2007-2008 | 2008-2009
Agropecuaria 34 9 - - 25 - -
Procesos Agroindustriales 105 - - - 75 - 30
Agronomia 35 - - - 23 12
Total | 174 9 - - 100 23 42

Fuente: Sanchez y Lopez, 2010.
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TABLA 2. Estudiantes graduados por carreras
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Graduados por curso
Carreras Total 2008-2009 2011-2012 2012-2013 2013-2014
Agropecuaria 8 5 3 - -
Procesos Agroindustriales 28 - 15 7 6
Agronomia 7 - - 7 -
Total 43 5 18 14 6

Fuente: Elaborada por las autoras a partir de los Informes Estadisticos de las Carreras Agropecuaria, Agronomia y Procesos Agroindustriales

de los cursos 2003-2004 al 2013-2014.

La practica atesorada permite asegurar que la diligencia cientifica de los estudiantes deviene, por una parte, via probada de
formacion natural de los jovenes, por otra parte, componente holistico del proceso pedagdgico, que finaliza la preparacion de los
estudiantes para realizar su labor creativa. Por cuanto es precisamente en el proceso de la actividad cientifica donde llegan a conocer
los métodos primordiales de trabajo en el campo de la especialidad elegida y la metodologia del trabajo cientifico en su conjunto. Este
hecho contribuye a aprovechar las posibilidades creativas del estudiante en funcion de resolver problemas que revisten importancia
social (Carnero, 2006). Todo ello se corrobora con los resultados obtenidos en cada una de las investigaciones desarrolladas por los
estudiantes para optar por el titulo de ingeniero en las diferentes carreras de ingenierias mostradas a continuacion:

En el curso 2008-2009 se realizo la primera graduacion de estudiantes de la carrera Agropecuaria, donde discutieron sus trabajos
de diploma cinco estudiantes, de los cuales cuatro obtuvieron la calificacion de 5 puntos y uno de 4 puntos, los temas de investigacion
y sus impactos se muestran en la tabla 3.

TABLA 3. Trabajos de diploma de la carrera Agropecuaria y sus impactos. Curso 2008-2009

Titulos

Impactos

Diagnéstico del estado actual de la proyeccion estratégica
de la reorganizacion agropecuaria del sector azucarero, en
funcion del desarrollo local sostenible en el municipio de
San Cristobal.

Permitié caracterizar, identificar y analizar aquellos ele-
mentos ambientales, econémicos, sociales y productivos
que influyen en la reorganizacion agropecuaria del sector
azucarero en este municipio.

Estructura que debe tener una estrategia de reorganizacion
agropecuaria del sector azucarero, en funcion del desarrollo
local sostenible del municipio de San Cristobal.

Facilito la estructura de la estrategia de reorganizacion
agropecuaria del sector azucarero en funcién del desarrollo
local del municipio.

Acciones que debe tener una estrategia de reorganizacion
agropecuaria del sector azucarero, en funcion del desarrollo
local sostenible en el municipio de San Cristobal.

Facilito la reorganizacion agropecuaria del sector azucarero,
en funcion del desarrollo local sostenible de San Cristobal.

Modelo de gestion agraria en el consejo popular José Marti,
San Cristobal, Pinar del Rio.

Facilité un modelo de gestion agraria en el consejo popular
José Marti, asi como un sistema de capacitacion para la ges-
tion agraria sostenible a nivel local.

Modelo de gestion agraria en el consejo popular Niceto
Pérez.

Facilit6 un modelo de gestion agraria en el consejo popular
Niceto Pérez, asi como un sistema de capacitacion para la
gestion agraria sostenible a nivel local.

En el curso 2011-2012 se realizo6 la segunda graduacion de la carrera Agropecuaria. Presentaron sus investigaciones tres estu-
diantes, de los cuales dos obtuvieron la calificacion de 5 puntos y uno 4 puntos. En la tabla 4 se relacionan los temas investigados y

sus impactos.

TABLA 4. Trabajos de diploma de la carrera Agropecuaria y sus impactos. Curso 2011-2012

Titulos

Impactos

Utilizacion de los pastos y el Norgold en la produc-
cion de leche en la vaqueria Unidad Empresarial de
Base Santa Cruz.

Se elevo la produccion de leche 1.47 litros por dia.

Influencia de la quema de cafia en los rendimientos | Se d
agricolas de la Unidad Basica de Produccion Coope-

rativa “El Novillo”.

emostraron las afectaciones producidas por la quema de cafia

en los rendimientos agricolas con la consecuente toma de accio-
nes para disminuir esta afectacion.

Influencia del estatus de tenencia en la proteccion de
la Faja Hidrorreguladora del sector Bermejales, Rio
Santa Cruz.

Propuesta de lineas de manejo a partir de la participacion conjunta
de todos los factores con vista a elevar la conciencia en el cuidado
del medio ambiente e incrementar el conocimiento de las familias
campesinas.
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En el propio curso 2011-2012 se graduaron los 15 primeros ingenieros en Procesos Agroindustriales, de los cuales 11 obtuvieron
calificaciones de 5 puntos, tres de 4 puntos y uno de 3 puntos. Los temas investigados y sus impactos se relacionan en la tabla 5.
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TABLA 5. Trabajos de diploma de la carrera Procesos Agroindustriales y sus impactos. Curso 2011-2012

No. Titulo Impactos

1 La entrega de cafia directa al basculador en la Unidad Em- | Aument6 la cantidad de cafia molida en 70716,31tn, se ele-

presarial de Base Central Azucarero “30 de Noviembre”. | vo la norma potencial en 2,09 % y el autoabastecimiento en
un 64,82 %, disminuye el costo de la tonelada de aziicar en
$7.25 y el tiempo perdido en 1,41 %.

2 |Cosecha de cana y manipulacion hasta la industria. Central | Se eleva el rendimiento promedio de las maquinas de 27.96
azucarero “Héctor Molina”. a 41.54t/ha.

3 [Resultados de la aplicacion del Sistema de Gestion de la| Estabilidad en la produccion energética con la entrega de
Calidad al montaje de la caldera de 30 t en la Unidad Em- | 65 a 70tn/h.
presarial de Base “30 de Noviembre”.

4  |Propuesta para el mejoramiento del sistema de combustion | Se elevo las eficiencia de 71.4 % a 84.7 %, la generacion se
utilizado en el proceso de generacion de vapor en las cal- | elevo de 45t/h a 65t/h.
deras de la Unidad Empresarial de Base Central Azucarero
“30 de Noviembre”.

5 [ Propuesta de acciones para minimizar la contaminacion am- | Disminuy¢ la contaminacién ambiental.
biental en la Unidad Empresarial de Base Lacteos “Santa
Cruz”.

6 | El proceso de Gestion de Capital Humano en la Empresa de | Se mejora la seleccion del personal, lo que influye directa-
Servicios Técnicos Industriales Sucursal Artemisa. mente en la satisfaccion de los clientes.

7 | Propuesta de acciones encaminadas a disminuir las pérdidas | Redujo las pérdidas por agotamiento en las mieles en el pro-
por agotamiento en las mieles en el proceso de cristaliza- | ceso de cristalizacion del azicar crudo en $663 196,8 USD/
cion en la Unidad Empresarial de Base Central Azucarero | zafra. Disminuye la contaminacion atmosférica por mejoras
“30 de Noviembre”. en la combustion.

8 [Lainfluencia de la agroecologia en el proceso agroindustrial | Incremento de la produccion de cafia de 16 810.30tn/ha a
Unidad Basica de Produccion Cooperativa “Sumalacara”. |39 712.50tn/ha y del rendimiento promedio de caiia de 19.96

tn/ha a 32.43tn/ha y disminucion del costo por peso de 0,95
20,90 lo que posibilit6 obtener una ganancia neta de 5,7 MP.

9 [Reorganizacion del trabajo en la Unidad Empresarial de | Se eleva al 90.3 % el aprovechamiento de la jornada laboral
Base La Pesca. San Cristobal. y se ahorra 16.05 $ por hora.

10 | Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y las Co- | Mejora la evaluacion de la informacion a partir del manejo
municaciones para un mejor desarrollo de la gestion del ca- | integral de la misma y mediante la comunicacion de todos
pital humano en la Unidad Empresarial de Base Servicios | sus modulos.
de Artemisa.

11 |Identificacion de los aspectos ambientales en la Unidad Em- | Se identificaron los aspectos ¢ impactos ambientales y se
presarial de Base Central Azucarero “30 de Noviembre. trazaron las acciones para minimizar los impactos negativos

12 | Metodologia para el analisis y mejora del proceso de prepa- [ Permiti6 planificar las actividades que preceden la prepara-
racion técnica de la Empresa de Servicios Técnicos Indus- | cion técnica, asi como los recursos y el personal que inter-
triales para el montaje de la caldera de 60 t. viene y se eliminan las quejas de los clientes.

13 | Manejo de variedades y enfermedades en las plantaciones [ Garantiza una produccion potencialmente alta y bajos nive-
cafieras de la Unidad de Produccion “El Novillo”. les de infeccion de las enfermedades del carbon y la roya.

14 | Manejo del fondo de tierra destinado al cultivo de la cafia de | Permitira elevar los porcientos de demolicion hasta llegar
azucar en la Unidad Empresarial de Base atencion a produc- | a renovar el 14 % anual y con ello aspirar a rendimientos
tores agropecuarios “30 de Noviembre”. agricolas superiores a 54t/ha.

15 | Mejoramiento del proceso de clarificacion del jugo de caia [ Mejora los parametros Brix, Pureza, pH, color y turbidez,
en la Unidad Empresarial de Base “30 de Noviembre”. los que incrementan la calidad del proceso y por tanto la

produccion de azucar refino.
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Es importante sefialar que los tres ultimos estudios fueron aprobados como soluciones factibles en la Comision de Trabajo de
Desarrollo Agroindustrial y Sustitucion de Importaciones por la Comision Organizadora Provincial del 7mo Congreso de la Asocia-
cion Nacional de Economistas de Cuba (ANEC) de Artemisa. Los dos ultimos fueron presentados en el 7mo Congreso de la ANEC.

Al cierre 2012-2013, se graduaron siete estudiantes de la carrera de Procesos Agroindustriales. Tres estudiantes obtuvieron
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5 puntos y el resto, 4 puntos. Los temas de investigacion y sus impactos se recogen en la tabla 6.

TABLA 6. Trabajos de diploma de la carrera Procesos Agroindustriales y sus impactos. Curso 2012-2013

Titulo

Impactos

Propuesta de manejo agroecologico del sistema de produc-
cion de la cafa de azacar en la Unidad Basica de Produccion
Coopertiva “Jesus Menéndez”.

Identificacion de los efectos limitantes, asi como la protec-
cion de los recursos naturales.

La calidad de la materia prima de la U.B.P.C “José Marti”
en el rendimiento agroindustrial del Central Azucarero “30
de Noviembre”.

Elevacion de los rendimientos agroindustriales.

La estabilidad de la concentracion de la meladura en el pro-
ceso de evaporacion de la Unidad Empresarial de Base Cen-
tral Azucarero “30 de Noviembre”.

Logra estabilizar la concentracion de la meladura en el pro-
ceso de evaporacion.

Analisis y uso del agua en la Unidad Empresarial de Base
Central Azucarero “30 de Noviembre”.

Se ahorran 70,07m?/horas de agua, van a tanques de reserva
de las calderas.

Acciones para optimizar la calidad del licor en el proceso de
cristalizacion Refineria “30 de Noviembre”.

Se eleva la calidad del licor, se mejora la calidad en la pro-
duccién de las masas comerciales y se evitan pérdidas por
valor $ 547 973,37 USD/zafra.

Disminucion de la formacion de reductores en la refineria
de la Unidad Empresarial de Base Central Azucarero “30
de Noviembre”.

Incremento de la calidad del aztcar refino con un 99,78 de
Pol, disminuye el color en 0,15 unidades, aumenta el precio
de venta en $ 8,43, con utilidades de $ 375 056,52.

Racionalizacion del consumo de potencia en el area de los
molinos, Unidad Empresarial de Base Central Azucarero
“30 de Noviembre”.

Se optimizo el consumo de potencia y generd ingresos por
valor de $ 457 812.00 MN y un ahorro de 5 086mW.

La carrera de Agronomia gradu6 los primeros siete estudiantes en el curso 2012-2013. Cinco estudiantes obtuvieron calificacion

de 5 puntos y dos de 4 puntos, los temas de investigacion y sus impactos se relacionan en la tabla 7.

TABLA 7. Trabajos de diploma de la carrera Agronomia y sus impactos. Curso 2012-2013

Titulo

Impactos

Propuesta de acciones socio-productivas y ambientales para
la produccion de leche en la Finca “Rafael Ferro”.

Garantizan una mayor eficiencia y eficacia econdmica, so-
cial y ambiental al propiciar la obtencion de resultados de
forma sostenida, preservar condiciones ambientales y mejo-
rar el nivel de vida de sus trabajadores.

Aplicacion de FITOMAS-E en el cultivo de la cafia de azi-
car en la Cooperativa de Produccion Agropecuaria “José
Marti”.

Reduce el uso de fertilizantes de sintesis quimicas conven-
cionales y la disminucion de residuos de estos en los pro-
ductos agricolas, a la vez que se elevan los rendimientos
cafieros.

Influencia de la expansion de la frontera agropecuaria sobre
la vegetacion de ribera del rio Santa Cruz.

Se identificaron los valores naturales de la flora y el recurso
hidrico imprescindible para su proteccion.

Evaluacion de variedades y su incidencia en los rendimien-
tos agricolas de la Unidad Basica de Produccion Coopera-
tiva “Sumalacara”.

Incremento agricola promedio de 10 t/ha de cafia, y aproxi-
madamente 1,32 ton de azuicar por ha.

Metodologia adecuada para la produccion del humus de
lombriz a partir del estiércol del conejo en la Unidad Basica
de Produccion Cooperativa “El Gozo”.

Se propone el manejo adecuado en la produccion del humus
de lombriz a partir del estiércol de conejo.

Hypothenemus hampei F sobre Coffea arabica L'y su mane-
jo en la Cooperativa “Jesus Menéndez”.

Mayor eficiencia en la captura del insecto con la confeccion
de trampas rusticas por los propios campesinos.

Evaluacion del herbicida ALION 50 SC en el control de
malezas en la Unidad Basica de Produccion Cooperativa
“Jestis Menéndez”.

Reduce los costos por limpia en CUC de $ 3.66 a $ 4.58 con
Mayoral 35 LS, 5.17 actividades manuales y 5.74 con el
empleo de medios manuales y mecanizados.

De los estudiantes graduados de Agronomia en el curso 2012-2013, dos cursan la Maestria en Agroecologia y Agricultura Soste-

nible, en la que también esta matriculado un egresado del curso 2011-2012 de Procesos Agroindustriales.

En el curso 2013-2014 se graduaron seis estudiantes de la carrera de Ingenieria en Procesos Agroindustriales. Cinco de ellos ob-

tuvieron la calificacion de 5 puntos y uno 4 puntos. Los temas investigados y sus impactos se muestran en la tabla 8.
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TABLA 8. Trabajos de diploma de la carrera Procesos Agroindustriales y sus impactos. Curso 2013-2014

Titulo

Impactos

Propuesta de estructura de cepas y composicion varietal
para la Cooperativa de Produccion Agropecuaria “14 de
Junio”.

Permitird incrementar los rendimientos agroproductivos,
disminuir las areas vacias y no molibles.

Los perfiles de cargo a partir del modelo de gestion por com-
petencias, en la Unidad Empresarial de Base FERROAZUC
Artemisa.

Se mejora la seleccion del personal, lo que influye directa-
mente en la satisfaccion de los clientes al mejorar la gestion
del capital humano.

Eficiencia de los clarificadores de bajo tiempo de retencion
mejorado en la Unidad Empresarial de Base Central Azuca-
rero “30 de Noviembre”.

Se ahorran 2 841,68 CUC por concepto de compra de pro-
ductos para ejecutar las limpiezas en los clarificadores, y se
obtienen ganancias por valor de 17 971 732,00 CUP.

Aspectos e impactos ambientales sobre el medio ambiente
en la Unidad Empresarial de Base Lacteos “Santa Cruz”.

Se identificaron los aspectos e impactos ambientales y se
trazaron las acciones para minimizar los impactos nega-
tivos.

Mejora de la calidad del jugo clarificado en la Unidad Em-
presarial de Base Central Azucarero “30 de Noviembre”.

Incremento de las ventas por concepto de aumento de la ca-
lidad del aztcar crudo en 155 763.75 CUP, ademas el aho-
rro por sustitucion de importaciones de 2 440 755.00 CUP,
equivalentes a 97 630.20 CUC.

Propuesta de organizacion del trabajo en la Unidad Empre-
sarial de Base “Pedro Camejo Pefia”.

Se eleva el aprovechamiento de la jornada laboral de
83.95 % a 98.40 %.
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Muy significativo y provechoso resulta que los futuros profesionales de la municipalidad investiguen sobre la base de los proble-
mas presentes en el contexto local. Ademas de permitir una rapida respuesta a los problemas, hace que los ingenieros en formacion se
consideren utiles en sus centros laborales. Ademas, se logra que los estudiantes investigadores tengan no solo los elementos teoricos,
sino también la experiencia practica y el compromiso social con su entorno. Los resultados demuestran que la investigacion cientifica
estudiantil contribuye a la formacion de un profesional con personalidad creativa, activa e ideoldgicamente fortalecida, con una ele-
vada cultura general integral, con la cual podra alcanzar el desarrollo arménico y sostenible de un mundo que cada dia se vuelve mas
ingobernable debido a politicas deshumanizadas y fascistas.

Se aplicé una encuesta a los directivos de las unidades empleadoras. En ella se constaté que el 100 % de los graduados laboran
en entidades vinculadas a su perfil profesional (ver tabla 9) y que el 79 % de los trabajos responden totalmente a la solucion de pro-
blemas del banco, mientras que el 21 % lo hacen en gran medida. Reconocen los encuestados que las investigaciones contribuyen al
desarrollo local (ver tabla 10).

TABLA 9. Entidades donde laboran los graduados del CUM en los afos del 2009 al 2014

Unidad Basica | Cooperativa | Grupo Extensio- Empresa

Central Produccion Produccion | nismo y Servicios| ServiciosTéc- | Agrope- | Empresa | Secadero | Otros
Carreras/total 30de Nov | Cooperativa | Agropecuari-a Agricolas nicos cuaria | azucare-ra arroz
Agropecuaria/8 4 1 3
Agronomia/7 2 1 1 1 2
Procesos
Agroindustria- 12 2 1 3 2 8
les/28
Total/43 12 8 3 1 3 3 2 1 10

Fuente: Elaborada por las autoras a partir de las respuestas del cuestionario aplicado.

TABLA 10. Respuesta de los trabajos de diploma al banco de problemas de las entidades y su contribucion al desarrollo local municipal

Contribucion al
En gran desarrollo local
Carreras Totalmente medida Medianamente Poco Nada St No
Agropecuaria 7 1 X
Agronomia 7 X
Procesos Agroindustriales 20 8 X
Total 34 9

Fuente: Elaborado por las autoras a partir de las respuestas del cuestionario aplicado.
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CONCLUSIONES o La Tarea Alvaro Reynoso posibilité la incorporaciéon a la
produccién de un grupo de profesionales con una mejor pre-
paracion en los métodos de investigacion, lo que permitio su
insercion en soluciones directas a problemas del territorio.

* Las investigaciones desarrolladas por los profesionales re-
cién graduados responden mayoritariamente a soluciones del
banco de problemas, con impactos econémicos, sociales y
ambientales que contribuyen al desarrollo local.

» El analisis documental utilizado en la investigacion permitid
recopilar la informacion necesaria para demostrar la contri-
bucioén de la investigacion cientifica estudiantil al desarrollo
local del municipio de San Cristdbal.

+ La investigacion cientifica estudiantil contribuye a la for-
macion de un profesional con personalidad creativa, activa e
ideologicamente fortalecida, con una elevada cultura general
integral.
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