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  RESUMEN

  
    Se
      desarrolló un proceso de educación ambiental en la comunidad la 
      Victoria ubicada en la vertiente sur de la sierra de la Gran Piedra, a 
      27 km de la ciudad de Santiago de Cuba. Las limitaciones en el 
      tratamiento ambiental en el contexto agrícola, asociado a una 
      insuficiente cultura ambiental de los comunitarios afecta el desempeño 
      agrícola en las labores de conservación y mejoramiento de la calidad del
      ambiente. Para responder a las insuficiencias de los comunitarios se 
      implementaron acciones que permitieron la formación de conocimientos 
      ambientales, en la práctica del ejercicio agrícola con una relación 
      integradora y sistematizadora. Se realizó el procesamiento estadístico 
      de los resultados mediante los análisis no paramétricos de muestras 
      relacionadas y el análisis de prueba T para muestras relacionadas, con 
      la utilización de Software SPSS versión 21.0, que permitió conocer el 
      comportamiento de las variables estimadas en la investigación. El 
      proceso de aprendizaje en la formación ambiental permitió a los 
      comunitarios lograr una conducta responsable en el desarrollo de los 
      procesos agrícolas, en un espacio de construcción de conocimientos 
      ambientales, que proporcionaron la comprensión por la protección del 
      medio ambiente en la comunidad la Victoria.
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  ABSTRACT

  
    An
      environmental education process was developed in the La Victoria 
      community located on the southern slope of the Sierra de la Gran Piedra,
      27 km from the city of Santiago de Cuba. The limitations in 
      environmental treatment in the agricultural context, associated with an 
      insufficient environmental culture of the community, affects 
      agricultural performance in the tasks of conservation and improvement of
      the quality of the environment. To respond to the insufficiencies of 
      the community, actions were implemented that allowed the formation of 
      environmental knowledge, in the practice of agricultural exercise with 
      an integrating and systematizing relationship. The statistical 
      processing of the results was carried out through the non-parametric 
      analysis of related samples and the T test analysis for related samples,
      with the use of SPSS Software version 21.0, which allowed knowing the 
      behavior of the estimated variables in the investigation. The learning 
      process in environmental training allowed the community members to 
      achieve responsible conduct in the development of agricultural 
      processes, in a space for the construction of environmental knowledge, 
      which provided understanding for the protection of the environment in 
      the La Victoria community.
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      INTRODUCCIÓN

       ⌅
      De
        acuerdo a las perspectivas actuales para solucionar o remediar los 
        impactos negativos en el ambiente, es necesario la aplicación de 
        diversas acciones que requieren de un previo estudio que permita conocer
        los factores de la presión antrópica y de la situación ambiental (Michel et al., 2019).
        La pérdida de la biodiversidad se ha convertido en una de las amenazas 
        principales en la actualidad. La destrucción del hábitat de las 
        especies, ha provocado alteraciones en la biodiversidad en el mundo, que
        peligra y no se conoce con precisión las tasas de extinción. 

      La 
        biodiversidad se viene utilizando para denominar a la variedad de la 
        vida sobre la tierra, la relación con la diversidad de especies y en un 
        nivel más abarcador la variedad de comunidades y ecosistemas (Gutierrez-Herrera & Juan-Carvajal, 2019).
        La conservación de la biodiversidad como factor para la sostenibilidad 
        de la vida en el planeta y de la producción agraria, pone en relieve las
        repercusiones que pueden producir los cambios en la biodiversidad al 
        comprometer las funciones del ecosistema y su capacidad para generar 
        servicios esenciales para la sociedad y el medio ambiente (Velázquez-Labrada et al., 2021). 

       Guzmán-Rodríguez & Pérez-Bejerano (2019),
        afirman que lograr un equilibrio en la interrelación e interacción 
        sociedad-medio ambiente, permite que el hombre como ser consciente pueda
        conservar el medio y aprovechar sus recursos de forma sostenible y 
        dirigir sus acciones en correspondencia con determinados principios 
        morales. Estos argumentos permiten determinar que la actuación 
        irresponsable del hombre ha implicado el incremento de riesgos 
        ambientales que actúan de manera adversa sobre la naturaleza. Los 
        problemas ambientales ya no aparecen como independientes unos de otros, 
        sino que constituyen elementos que se relacionan entre sí y configuran 
        una realidad diferente a la simple acumulación de todos ellos (González & Galbán, 2010).
        Esto permite analizar que la actuación irresponsable del hombre ha 
        implicado el incremento de riesgos ambientales que actúan de manera 
        adversa sobre la naturaleza. 

      La educación ambiental debe ser un 
        activador de la conciencia ambiental, encaminada a promover la 
        participación activa de la enseñanza en la conservación, aprovechamiento
        y mejoramiento del medio ambiente, constituyendo un aspecto básico para
        la educación integral, al enfatizar el logro de actitudes positivas y 
        conductas responsables en los sujetos, a partir del desarrollo de 
        estrategias que propicien la participación y el compromiso (Pérez-Díaz et al., 2019).
        De la solución de los problemas ambientales depende la existencia del 
        planeta y debemos trabajar para su preservación. Es así que, que 
        salvaguardar el ambiente donde vivimos y nos alimentamos toma mayor 
        interés e intensidad (Cabrera-Ríos, 2018). La 
        profundidad y dominio de los conocimientos del hombre sobre el medio 
        ambiente es esencial, para la protección que se debe de establecer sobre
        el entorno y la utilización racional de los recursos naturales. Estos 
        planteamientos permiten analizar que la educación ambiental en la 
        investigación debe abordarse desde la concientización y la participación
        comunitaria, para el desarrollo agroecológico en la comunidad La 
        Victoria, con la convicción de que todo lo que se esté haciendo 
        contribuya a la protección del hombre y los recursos naturales.

      La
        realización de esta investigación debe proporcionar valiosas 
        informaciones con la ejecución de acciones vinculadas al desarrollo 
        agroecológico para lograr el aprovechamiento de recursos naturales, la 
        transformación de la realidad ambiental en la comunidad La Victoria 
        dirigido al desarrollo sostenible.

      El trabajo se ejecutó con el 
        objetivo de desarrollar un proceso de formación ambiental a los 
        comunitarios, que permita el desarrollo agrícola y de protección del 
        medio ambiente en la comunidad La Victoria. 

    
    
      MATERIALES Y MÉTODOS

       ⌅
      Se
        determinó la zona de estudio en la comunidad La Victoria, ubicada en la
        vertiente sur de la sierra de la Gran Piedra reserva de la biosfera, a 
        246 m.s.n.m. y 27 kilómetros de la ciudad de Santiago de Cuba (Figura 1A).
        El asentamiento se beneficia con la energía producida por la 
        hidroeléctrica de igual nombre, ubicada a una distancia aproximada de 
        110 m de la instalación (Figura 1B). 

      
        
          
             
          
        

      

      FIGURA 1.  A. Comunidad La Victoria. B. Hidroeléctrica de igual nombre.

      La
        comunidad rural La Victoria presenta en su infraestructura que la 
        conforman campesinos que se dedican principalmente a la actividad 
        agrícola y especialistas que laboran en la hidroeléctrica que presta 
        servicio a la comunidad. Además presenta un consultorio médico, un 
        mercado de víveres, una despulpadora de café, una escuela primaria, una 
        sala de video y la microhidroeléctrica. 

      El agua que utiliza para 
        el consumo humano la toman directamente del río, que suministra el agua 
        sin tratamiento. Se realizó un diagnóstico para determinar los riesgos e
        impactos ambientales que inciden en la comunidad La Victoria y a los 
        comunitarios mediante una muestra dirigida a través de la Técnica del 
        Censo (Torres-Rivas, 2002).
        La elección de los sujetos de estudio se realizó en la población 
        ubicada en el asentamiento principal aledaña a la microhidroeléctrica de
        la comunidad. 

      
        
          	
            Población asentamiento principal: 72 comunitarios (16 viviendas). 

          

          	
            Los comunitarios se ubican principalmente en el perfil agrícola. 

          

        

      

      
        Diseño experimental

         ⌅
        Se
          aplicó el pre-experimento pedagógico, diseño que se aplica al grupo o 
          muestra seleccionada, una prueba previa al tratamiento experimental 
          (Diagnóstico), se administra posteriormente el tratamiento y finalmente 
          se aplica una prueba posterior al tratamiento. De esta manera existe una
          referencia inicial (Pre-prueba- Diagnóstico) para conocer el nivel del 
          grupo y una referencia final (Post-prueba) después de aplicado el 
          estímulo o tratamiento a las variables. 

        Este diseño puede diagramarse según Hernández (2004) de la siguiente manera:
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        donde: 

        G
          - Grupo para la prueba previa y prueba posterior; 

        01 - Variable dependiente para la prueba previa (Pre-prueba); 

        02 - Variable dependiente para la prueba posterior (Post-prueba); 

        X
          - Estímulo o tratamiento a las variables. 

      
      
        Métodos y técnicas de la investigación

         ⌅
        Sistémico-estructural funcional. Para el análisis de la formación ambiental (objeto de estudio) como un 
          sistema único integrado, con elementos funcionales que lo caracterizan. 

        Empírico-analítico. Para analizar el desarrollo de la dinámica de la cultura ambiental de los comunitarios en el contexto agrícola.

        Análisis-síntesis. Para sintetizar la fundamentación teórica y establecer comparaciones de
          las realidades en los procesos de la formación ambiental y lograr 
          estructurar la información ambiental. 

        Encuesta exploratoria. Para explorar el nivel de conocimientos ambientales de los comunitarios (Diagnóstico). 

        Entrevista estructurada. Para explorar el nivel de conocimientos en la formación ambiental de 
          los comunitarios y constatar el estado actual del problema para obtener 
          juicios valorativos.

      
      
        Análisis estadísticos

         ⌅
        Se utilizó la Fuente Software SPSS versión 21.0 (2012).

        Análisis
          no paramétricos de muestras relacionadas. Análisis de correlaciones 
          inter-elementos para conocer el comportamiento de las variables 
          estimadas de la pre-prueba y la post-prueba en la muestra estudiada.

        Análisis
          de Prueba T para muestras relacionadas. Para determinar las diferencias
          y realizar la comparación de las variables de la pre-prueba y la 
          post-prueba en la muestra estudiada.

      
    
    
      RESULTADOS Y DISCUSIÓN

       ⌅
      
        Desarrollo del proceso de Educación Ambiental de los comunitarios en La Victoria

         ⌅
        Se
          realizó el diagnóstico para conocer el nivel de conocimientos 
          ambientales, como referencia inicial de la pre-prueba en los 
          comunitarios, que evidenció insuficiencias en el tratamiento ambiental 
          en las prácticas agroecológicas en el desempeño agrícola. 

        Para 
          reducir las insuficiencias en el tratamiento ambiental en las labores 
          agrícolas de los comunitarios, se aplicaron acciones en el desarrollo 
          del proceso formativo ambiental mediante la sistematización en la 
          práctica agroecológica en el desempeño agrícola.

        La formación 
          ambiental debe estar comprometida con el desempeño de los comunitarios y
          en correspondencia con las exigencias ambientales en su accionar en el 
          contexto agrícola en la comunidad La Victoria. 

        Se desarrollaron 
          tres niveles con acciones transformadoras y los objetivos específicos 
          que constituyen el proceso de educación ambiental. 

        
          
            	
              Primer Nivel: movilización de los referentes formativos en la formación ambiental de los comunitarios en el ejercicio agrícola. 

            

            	
              Segundo Nivel: implicación en la formación ambiental de los comunitarios en el ejercicio agrícola.

            

            	
              Tercer Nivel: desarrolladora en la formación ambientalista de los comunitarios en el ejercicio agrícola. 

            

            	
              Desarrollo de los niveles en la implementación de las acciones para la formación ambiental de los comunitarios. 

            

            	
              Primer Nivel: movilización de los referentes formativos en la formación ambiental de los comunitarios en el ejercicio agrícola.

            

          

        

        Objetivo específico:
          diagnosticar los riesgos y problemas ambientales que se identifican en 
          el desempeño agrícola y movilizar contenidos ambientales al proceso 
          formativo de los comunitarios.

        En éste nivel se desarrolla un 
          diagnóstico a los comunitarios y ocurre una aproximación y movilización 
          de los referentes formativos desde actividades teórico-prácticos que 
          tienen los comunitarios sobre el ambiente, que han precedido en su 
          ámbito social para dinamizarlos y dirigirlos desde lo cognoscitivo y 
          afectivo a nuevos contenidos ambientales, con la intención de una 
          formación ambiental en el ejercicio agrícola. Es así que, la 
          movilización de los contenidos ambientales va a permitir la comprensión 
          de la realidad ambiental, que se identifican en el perfil agrícola del 
          comunitario y los fenómenos que se generan en la problemática ambiental 
          en la comunidad La Victoria. 

      
      
        Acciones

         ⌅
        Conferencias
          y encuentros interactivos ambientalistas. Es la actividad que se 
          realizó con la finalidad de propiciar una visión de protección del 
          ambiente, la vinculación con labores agroecológicas y de los aspectos, 
          riesgos e impactos ambientales y su repercusión en la conservación de 
          los suelos, aguas superficiales, subterráneas, la flora y fauna en la 
          comunidad La Victoria.

        Se profundizó en las temáticas: agricultura
          y riesgos e impactos ambientales; interacciones entre suelo y planta; 
          la rotación y asociación de cultivos y la labranza del suelo.

        Los 
          contenidos ambientales adquiridos en el entorno agrícola promueve la 
          contradicción entre lo aprendido y lo que necesita aprender, en busca de
          armonía con el medio ambiente, bajo condiciones afectivas y de 
          motivación para las soluciones a los problemas ambientales en los 
          procesos agrícolas. 

        Proyección de videos didácticos. Los 
          comunitarios reconocen los problemas ambientales en la comunidad y el 
          intercambio de ideas y pensamientos que generaron un clima de 
          concientización con el medio ambiente. Los filmes calentamiento global y
          cambio climático se presentaron en la sala de video. 

        Se logró el
          intercambio con los habitantes de la comunidad, para comprender el 
          vínculo de los procesos naturales con los agrícolas y la necesidad de 
          preservar los recursos que nos brinda la naturaleza.

        
          
            	
              1. Segundo Nivel: implicación en la formación ambiental de los comunitarios en el ejercicio agrícola.

            

          

        

        Objetivo específico: lograr la implicación en la formación ambiental de los comunitarios en los procesos agrícolas. 

        En
          este nivel se conformaron ideas en los comunitarios más acabadas para 
          emitir ideas creativas, soluciones, comparaciones y emisión de criterios
          en las prácticas agrícolas. Los contenidos ambientales adquiridos en la
          etapa anterior se relacionaron con las experiencias actuales para 
          concretarlos en la realidad ambiental en el proceso agrícola. Este 
          momento propició la acción- participación de los comunitarios hacia la 
          creatividad, la interacción en la construcción del conocimiento 
          ambiental, donde impera una potenciación de espacios para desarrollar 
          puntos de vista para las soluciones a los problemas ambientales en los 
          procesos agrícolas. De esta manera el comunitario enriquece su propio 
          universo y va elaborando sus ideas, creando sus propios pensamientos con
          relación al medio ambiente vinculado a los procesos agrícolas, y se 
          crea un clima de pertenencia con el cuidado con el ambiente en su 
          desempeño agrícola y asume un cambio en la actuación en la comunidad.

        Acciones:

        
          
            	
              Seminarios
                ambientalistas. Se organizaron acciones donde el comunitario participó 
                en seminarios para exponer sus criterios y reflejar el desarrollo en 
                temáticas ambientales. Se desarrollaron las temáticas: El equilibrio 
                ecológico y el manejo de plagas en las plantaciones; el desarrollo de 
                sistemas agroforestales; la crianza animal ecológica y la importancia de
                la agroecología. 

            

            	
              Proyección ambiental con otras 
                comunidades rurales. Permitió la vinculación del comunitario con otros 
                asentamientos, que sus pobladores se identificaron un elevado desempeño 
                agrícola y de protección por la naturaleza, que favoreció el intercambio
                de experiencias y saberes ambientales de los comunitarios. Esto 
                permitió establecer un escenario para elaborar acciones que conduzcan a 
                la protección del medio ambiente en condiciones de montaña. 

            

            	
              La
                formación de grupo ambientalista. Los comunitarios desarrollaron un 
                proceso de implicación, donde realizaron la selección de un grupo de 
                comunitarios talentosos para la creación de un grupo ambientalista que 
                permitió la reflexión y el análisis de los riesgos y problemas 
                ambientales en las áreas de la comunidad. La creación de este grupo 
                permitió el seguimiento del desarrollo de la formación ambiental de los 
                comunitarios en la comunidad La Victoria.

            

          

        

        
          
            	
              2. Tercer Nivel: desarrolladora en la formación ambientalista de los comunitarios en el ejercicio agrícola.

            

          

        

        Objetivo
          específico: profundizar en los conocimientos y habilidades que permita 
          el desarrollo en la formación ambiental de los comunitarios en el 
          ejercicio agrícola.

        Es el nivel de mayor complejidad que permitió 
          el desarrollo de los contenidos ambientales más profundos y permitió en 
          los comunitarios un comportamiento superior en la toma de decisiones en 
          los procesos agrícolas y se evidencian las transformaciones en las 
          prácticas agrícolas. 

        El comunitario asume un pensamiento lógico e
          independiente con posiciones reflexivas que van a propiciar un estadio 
          superior en su formación ambiental, como una necesidad de hacer. En éste
          período se buscó el compromiso ante las realidades del entorno donde 
          labora el comunitario y ocurre la profundización de referentes 
          ambientales y la sistematización, para lograr niveles de apropiación, 
          responsabilidad ambiental, acción participativa y concientización sobre 
          el entorno agrícola y sus realidades. Se generan ideas a partir de la 
          introducción de conocimientos más complejos sobre el ambiente, que 
          permitió la aprehensión de conocimientos. De ésta forma ocurre el 
          despliegue de relaciones que revelan los distintos contextos, donde el 
          comunitario incide para cambiar de manera reflexiva, con una mayor 
          conciencia ambiental, a niveles superiores en la relación del 
          comunitario con el entorno. El comunitario demuestra potencialidades con
          creatividad, independencia, autonomía y mayor sentido de pertenencia. 
          Es así que, se consolida el cambio que viene transitando desde la etapa 
          anterior, presentando un nivel de compromiso y responsabilidad ambiental
          en la comunidad. 

        Acciones: 

        
          
            	
              La
                planeación ambiental comunitaria. Es la actividad que inicia un proceso
                de proyecciones con la acción participativa de los comunitarios y 
                ponderaron los esfuerzos para lograr nuevos objetivos. La planificación 
                ambiental posibilita la toma de decisiones de los comunitarios, para 
                establecer compromisos, objetivos y metas ambientales, asociados a las 
                actividades agrícolas en el desempeño en la comunidad.

            

            	
              Lectura
                de la Legislación Ambiental. Se ejecutó para analizar contenidos sobre 
                el cumplimiento de la Legislación Ambiental, como sustento para la 
                formación ambiental. Los contenidos poseen un basamento legal ambiental y
                su esencia radica en el establecimiento de los mecanismos que 
                identifica, actualiza y garantiza el acceso a los requisitos legales y 
                de otros tipos vigentes aplicables a las actividades agrícolas que se 
                realizan en la comunidad La Victoria. 

            

            	
              Taller debate.
                Esta actividad permitió a los comunitarios realizar reflexiones y la 
                profundización de nuevos temas agrícolas y su análisis la apropiación de
                contenidos ambientales aplicables a la comunidad La Victoria. Se 
                analizaron las temáticas: La fertilización de los cultivos bajo una 
                perspectiva agroecológica; alternativa para reducir la degradación de 
                los suelos en Cuba; el enfrentamiento al cambio climático; el manejo 
                agroecológico de sistemas de producción agropecuaria y la importancia de
                la integración ganadera.

            

          

        

      
      
        Análisis
          de los resultados de la pre-prueba y la post-prueba de las acciones 
          aplicadas en el proceso de formación ambiental en los comunitarios en el
          ejercicio agrícola

         ⌅
        En
          las acciones aplicadas en el proceso de formación ambiental se 
          impartieron seminarios, conferencias a los comunitarios y se realizaron 
          intercambios de experiencias desde las investigaciones realizadas. Para 
          conocer los resultados de la aplicación de las acciones se realizaron 
          encuestas y las entrevistas a la muestra seleccionada de comunitarios 
          para determinar el índice de conocimientos.

        Los resultados de la 
          post-prueba muestran la superación de los comunitarios en el proceso de 
          formación ambiental. Se exponen a continuación, en la Figura 2, la evaluación de la pre-prueba y la post-prueba en la formación ambiental en los comunitarios en el ejercicio agrícola.

        
          Índice de conocimientos

           ⌅
          
            
              
                 
              
            

          

          FIGURA 2.  Resultados de las acciones 
            desarrolladas en el proceso de formación ambiental de los comunitarios. 
            (Resultados de la pre-prueba y la post-prueba).

          Leyenda:

          
            
              	
                (/) y=0.199x-0.0095)-Línea Potencial; expresa el crecimiento de los comunitarios en el proceso de formación ambiental. 

              

              	
                (1-2-4-5)-Niveles de evaluaciones de la pre-prueba y la post-prueba. 

              

              	
                (3)- Aplicación de las acciones en el proceso de formación ambiental.

              

            

          

          Los
            resultados de la evaluación en la pre-prueba y la post-prueba en la 
            investigación desarrollada muestra la línea potencial en el conocimiento
            ambiental desde el 21% hasta el 35% en la pre-prueba, que expresa el 
            limitado conocimiento para el desarrollo de los comunitarios en el 
            tratamiento ambiental en los procesos agrarios y desde el 82% hasta un 
            97% en la post-prueba, que manifiesta el progreso en el desarrollo en el
            proceso formativo ambiental de los comunitarios en el ejercicio 
            agrícola.

        
      
      
        Procesamiento
          estadístico de los resultados de la pre-prueba y post-prueba, aplicadas
          a los comunitarios en el ejercicio agrícola.

         ⌅
        Para
          el desarrollo del pre-experimento se realizó la transcripción de los 
          resultados de las encuestas y las entrevistas aplicadas en la pre-prueba
          (Diagnóstico) y en la post-prueba a los comunitarios. De esta forma 
          cada comunitario encuestado se le aplicó la escala Likert (1932);
          escala de actitud con los indicadores y las categorías descriptoras 
          para desarrollar el proceso de transcripción de los resultados de las 
          cadenas verbales de las encuestas y entrevistas, a valores cuantitativos
          de cada categoría que corresponda de la escala (Tablas 1 y 2). 

        
          Procesamiento estadístico de los resultados

           ⌅
          Se
            realiza los análisis estadísticos a la muestra seleccionada mediante la
            Fuente: SPSS Software versión 21.0., con una prueba previa al 
            tratamiento experimental para conocer el nivel inicial de conocimientos 
            del grupo (Pre-prueba; variable 1), y una prueba posterior al 
            tratamiento (Post- prueba; variable 2) para conocer el nivel final de 
            conocimientos del grupo de comunitarios. 

          Resultados de las correlaciones de los indicadores evaluados en las encuestas y entrevistas aplicadas a los comunitarios. 

        
        
          Pre-prueba

           ⌅
          TABLA 1.  Resultados de las correlaciones inter-elementos de los indicadores evaluados

          
            
              
                
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                    
                      	Correlaciones inter-elementos
                      	Media
                      	Mínimo
                      	Máximo
                      	Rango
                      	Máximo/mínimo
                      	Varianza
                    

                  
                  
                    
                      	
                      	0,873
                      	0,632
                      	1,000
                      	0,442
                      	1,722
                      	0,014
                    

                  
                

              

            

          

          

          Los
            resultados de las correlaciones inter-elementos presenta en la 
            pre-prueba un coeficiente de correlación media de 0,873 con rango de 
            0,442 y varianza de 0,014.

        
        
          Post-prueba

           ⌅
          TABLA 2.  Resultados de las correlaciones inter-elementos de los indicadores evaluados

          
            
              
                
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                    
                      	Correlaciones inter-elementos
                      	Media
                      	Mínimo
                      	Máximo
                      	Rango
                      	Máximo/mínimo
                      	Varianza
                    

                  
                  
                    
                      	
                      	0,934
                      	0,758
                      	1,000
                      	0,216
                      	1,274
                      	0,003
                    

                  
                

              

            

          

          

          El análisis en la post-prueba el coeficiente de correlación media es de 0,934 con rango de 0,216 y varianza de 0,003. 

          Estos
            resultados demuestran que existen alto grado de correlaciones entre los
            elementos evaluados en los contenidos medio ambientales, que se 
            aplicaron a los comunitarios a través de las encuestas y entrevistas en 
            la pre- prueba y la post-prueba.

          En la Tabla 3 se expresa el comportamiento en la pre-prueba (variable 1) y la post- 
            prueba (variable 2) en el análisis de la Prueba T para muestras 
            relacionadas. Se observa que los resultados de la media de la variable 2
            (37,3) es superior a los valores de la media de la variable 1 (35,8).

        
      
      
        Análisis de Prueba T para muestras relacionadas

         ⌅
        TABLA 3.  Comportamiento de medias de dos variables estimadas a partir de la muestra seleccionada

        
          
            
              
                
                
                
                
                
                
                
                  
                    	 
                    	Medias
                    	Desviación típ.
                    	Error típ. de la media
                  

                
                
                  
                    	VAR 1
                    	35,82222
                    	1,36433
                    	0,36260
                  

                  
                    	VAR 2
                    	37,30000
                    	1,21676
                    	0,32351
                  

                
              

            

          

        

        

        
          Leyenda: 

            Variable 1- Indicadores Pre-prueba

            Variable 2 - Indicadores Post-prueba

          

        

        La Tabla 4 relaciona que la variable 1 test 95,1 es inferior en los resultados con
          respecto a la variable 2 test Los resultados obtenidos en la 
          post-prueba (variable 2) presentan valores superiores que la pre-prueba 
          (variable 1) y evidencian el estadio superior de conocimientos 
          ambientales de los comunitarios. Los comunitarios demuestran un mayor 
          nivel de análisis de los riesgos y problemas ambientales que se originan
          en la comunidad y el tratamiento ambiental en los procesos agrícolas, 
          para lograr las transformaciones con las acciones aplicadas en el 
          proceso de formación ambiental. 

        TABLA 4.  Diferencia entre las medias de las variables para intervalo de confianza de 95%

        
          
            
              
                
                
                
                
                
                  
                    	 
                    	Valor de prueba = 0 
                  

                  
                    	t
                    	gl
                    	Diferencia de medias
                    	95% Intervalo de confianza para la diferencia 
                  

                  
                    	Inferior
                    	Superior
                  

                
                
                  
                    	VAR 1
                    	95,120
                    	13
                    	35,82222
                    	35,0001
                    	36,6454
                  

                  
                    	VAR 2
                    	110,0621
                    	13
                    	37,30000
                    	36,5474
                    	38,04304
                  

                
              

            

          

        

        

        Los
          resultados obtenidos mediante la aplicación de las acciones revelan que
          los comunitarios han logrado un proceso educativo de formación 
          ambiental que ha permitido un progreso en el desarrollo de los 
          conocimientos ambientales aplicados en la práctica del ejercicio 
          agrícola, cambios cognitivos ante la realidad ambiental, mayor análisis y
          creatividad para resolver los problemas ambientales y su repercusión en
          las áreas de la comunidad La Victoria. 

         Coronel-Núñez & Lozano-Espinoza (2019),
          afirman, expresan que se requiere instruir y desarrollar competencias 
          para asegurar el desempeño laboral exitoso y conductas responsables, lo 
          que conlleva a profundizar en los aspectos esenciales de la cualidad en 
          el contexto educativo. Por estas razones se precisó desarrollar un 
          proceso de formación ambiental en los comunitarios para lograr conductas
          responsables en el tratamiento ambiental en el ejercicio agrícola en la
          comunidad La Victoria. 

        Referido a estos argumentos Hernández et al. (2019),
          afirma que para formar una conducta ambiental responsable se requiere 
          un cambio en la manera de pensar en relación con las consecuencias que 
          tiene cada decisión o cada acción realizada y asumir con responsabilidad
          sus resultados.

        Por todo lo expuesto, existe el compromiso de 
          proteger la naturaleza, la responsabilidad y actitudes que proporcionen 
          la comprensión y apreciación de la relación entre el hombre y el medio 
          ambiente, la toma de decisiones que permita formular códigos de 
          comportamiento en el desempeño agrícola y lograr soluciones a los proble
          mas ambientales y la integración de las prácticas agroecológicas en la 
          comunidad la Victoria.

        Desde este análisis, Orgaz-Agüera (2018)
          expresa que la formación ambiental permite la reflexión sobre la 
          necesidad de caminar hacia una nueva perspectiva educativa, que estreche
          lazos entre el medio ambiente y el ser humano e incida para lograr un 
          desarrollo sostenible. 

        En este sentido, Bosque-Suárez et al. (2018) corrobora que la formación ambiental debe ser un activador de la 
          conciencia ambiental, encaminada a promover la participación activa de 
          la enseñanza en la conservación, aprovechamiento y mejoramiento del 
          medio ambiente. 

        Desde éste análisis los comunitarios están 
          dotados de una mayor conciencia ambiental para la solución de los 
          problemas ambientales en la comunidad y promueven nuevas experiencias 
          mediante la introducción de labores agroecológicas. 

      
      
        Principales
          logros en el proceso de formación ambiental en los comunitarios en el 
          ejercicio agrícola en la comunidad La Victoria.

         ⌅
        Impactos formativos:

        
          
            	
              La
                evolución de los comunitarios en el ejercicio agrícola con el proceso 
                de formación ambiental, que manifiesta el progreso y el nivel de 
                satisfacciones de 82% al 97%. 

            

            	
              El 95% de los comunitarios
                logran una percepción integradora en el tratamiento ambiental ante los 
                riesgos e impactos ambientales que se originan en los procesos 
                agrícolas. 

            

            	
              El 95% de los comunitarios actualizaron y 
                profundizaron en los conocimientos ambientales y las acciones integrales
                para armonizar las actividades agrícolas en la comunidad La Victoria.

            

            	
              El
                97% de los comunitarios logran un comportamiento progresivo dirigido a 
                la motivación, generación de ideas, desarrollo de valores ambientales y 
                el incremento de la responsabilidad en el compromiso por la protección 
                de la flora, fauna, aguas superficiales y suelo, para mitigar los 
                problemas ambientales en la comunidad la Victoria. 

            

          

        

        Impactos científicos y sociales:

        
          
            	
              La
                generación de ideas en los comunitarios permitieron la identificación y
                minimización de 21 impactos ambientales, que permitieron armonizar las 
                actividades en el asentamiento rural, para la protección de la flora y 
                fauna, los suelos, aguas superficiales y subterráneas y prestar mejor 
                servicio hidroenergético a los comunitarios.

            

            	
              El grado de 
                independencia en el desarrollo de labores agroecológicas y la 
                realización de los análisis físico-químicos del agua en la 
                hidroeléctrica que presta servicio eléctrico a la comunidad.

            

            	
              La
                creatividad y apoyo de los comunitarios al desarrollo del proyecto 
                implementado en la comunidad La Victoria, que generó investigaciones 
                científicas, un programa ambiental y estrategias ambientales, que son de
                interés del territorio para potenciar el desarrollo científico, 
                investigativo e hidroenergético.

            

            	
              La responsabilidad por 
                el cumplimiento de los requisitos legales que permitió la articulación 
                de los procesos ambientales en el contexto agrícola. 

            

          

        

        Las
          habilidades en las forestaciones realizadas de especies arbustivas y 
          arbóreas para minimizar los impactos de la erosión de los suelos en la 
          comunidad La Victoria se muestran en la Figura 3.

        
          
            
               
            
          

        

        FIGURA 3.  Forestaciones en la comunidad La Victoria. 

        La
          acción participativa de los comunitarios para lograr la identificación 
          de especies de la flora y fauna en la comunidad La Victoria, se muestran
          en la Figura 4.

        
          
            
               
            
          

        

        FIGURA 4.  Especies identificadas en la comunidad La Victoria.

        La
          realización de los análisis físicos-químicos del agua, que permitió 
          conocer que no existen alteraciones en los parámetros estudiados con la 
          generación hidroeléctrica se muestran en la Figura 5. 

        
          
            
               
            
          

        

        FIGURA 5.  Análisis físico-químico del agua en la microhidroeléctrica La Victoria.

        Se
          puede interpretar a partir de los resultados obtenidos que se 
          desarrolló la Educación Ambiental en la comunidad La Victoria con la 
          acción participativa de los comunitarios en el ejercicio agrícola y el 
          desarrollo de las capacidades transformadoras en un proceso de 
          sistematización. 

        Los resultados de las acciones aplicadas a los 
          comunitarios permitieron desarrollar una conducta responsable, en un 
          espacio de construcción de conocimientos ambientales, que proporcionaron
          la comprensión por la protección del medio ambiente y un mejor 
          desempeño ambiental en la comunidad La Victoria. 

      
    
    
      CONCLUSIONES

       ⌅
      El
        diagnóstico evidenció carencias de conocimientos ambientales en los 
        comunitarios con limitaciones que expresaron insuficiencias en el 
        tratamiento ambiental en la práctica del ejercicio agrícola. 

      La 
        implementación de acciones permitió el desarrollo de un proceso 
        formativo ambiental en los comunitarios con cambios cognitivos ante la 
        realidad ambiental, una conducta responsable, dirigidos a la crítica y 
        la creatividad para resolver los problemas ambientales que se originaban
        en las labores agrícolas en el asentamiento rural.

      Las 
        transformaciones ocurridas en la comunidad La Victoria trascendieron en 
        el desarrollo de labores agroecológicas y la mejora continua en el 
        desarrollo socio ambiental de los comunitarios. 
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