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RESUMEN. El trabajo se desarroll6 en las areas cafieras de “Urbano Noris”, en el afio 2012, con el objetivo de regionalizar las necesidades
hidricas de la cafia de aztucar por cepas y época de plantacion a nivel de campo. Se delimitaron tres zonas pluviométricas; dos en el area de
estudio; la primera zona con valores por debajo de 700 mm y la segunda entre 700 y 800 mm anuales. La regionalizacion de los requerimientos
hidricos se corresponde con el area de influencia de cada estacion meteorologica, las zonas pluviométricas y las caracteristicas hidrofisicas del
suelo. Se obtuvieron los mapas tematicos del area de influencia de las estaciones meteorologicas y el de zonas pluviométricas.
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ABSTRACT. The work was carried out in the sugar cane areas of Urbano Noris in 2012, with the objective of regionalizing the hydric needs
of sugar cane for stocks and period of plantation to field level. Tree pluviometric zones were delimited; two on the area of study, the first with
values underneath 700 mm and the second between 700 and 800 mm yearly. The regionalization of the hydric requirements corresponds with
the area of influence of each weather station, the pluviometric zones and the hydro-physical characteristics of the soil. The thematic maps of

the area of influence of the weather stations and the pluviometric zones were obtained.
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INTRODUCCION

Desde principios de la década del 70 del pasado siglo, se
comenzaron a realizar experimentos de campo con el objetivo
de determinar las demandas de agua de cultivos como papa, fri-
joles, malanga, cafia de azlicar y pepino, trabajos publicados con
posterioridad por Giralt (1979), Giralty Ramirez (1979), Carrillo
(1979), Hernandez (1978) respectivamente. Todo esto permitid
validar los resultados de las investigaciones en parcelas expe-
rimentales con los reales en campos de produccién en cultivos
como citricos (Ortega et al., 1984), en cafa de azucar (Fonseca
et al., 1984; Lamelas ez al., 1985) y en papa (Roque et al., 1986).

El agua dulce es un recurso inapreciable y limitado, solo
una pequefia porcion es aprovechable y de esta casi el 70% es

utilizada en la produccion de alimento (Roque et al., 2003Y).
La planificacion de la actividad de riego y drenaje, impone un
estudio riguroso sobre el comportamiento de las variables cli-
maticas seglin Rey et al. (1979), solo a través de ellas, se podra
precisar sobre bases cientifico-técnicas, los periodos en que se
hace méas necesaria la irrigacion; asi como las posibles medidas
de drenaje. (Pérez et al., 2008). En las condiciones de Cuba, la
demanda total de agua de la cafla de azucar oscila entre 1 680y
1880 mm anuales, de los cuales entre 300 y 600 mm deben ser
cubiertos por el riego en dependencia de los diferentes suelos
y zonas climéticas, las precipitaciones promedio anuales estan
entre 1 200 y 1 400 mm, aunque existen lugares con valores

1 ROQUE, R.; C. ALEMAN Y M. ROVINOSA: Uso de las mdquinas de pivote central en el riego con aguas residuales, CENHICA, 2003.
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inferiores a los 1 000 mm (Hern&ndez, 1978; Marquez y En-
riquez, 1985; MINAZ, 20002, Cuellar et al., 2003%; Gonzalez
et al., 2012). Por otra parte Pérez (1992%), en condiciones de
produccidn sobre suelos Oscuro Plastico Gleyzosos (vertisue-
los), en areas pertenecientes al Complejo Agroindustrial (CAI)
“Urbano Noris”, determind normas netas totales de 1 509 mm
en siembras de julio y agosto. El objetivo de este trabajo es re-
gionalizar las necesidades hidricas de la cafia de az{icar por tipo
de cepas y época de plantacion a nivel de campo en la Unidad
Empresarial Basica (UEB) “Urbano Noris”.

METODOS

El trabajo se desarrolld en la UEB “Urbano Noris”, se
utilizaron las bases de datos del SERFE (Servicio de Reco-
mendacion de Fertilizantes y Enmiendas) correspondiente al
afo 2012, las variables climaticas de los ultimos 30 afios de las
estaciones meteoroldgicas (Guaro, Contramaestre y Pedagogico
Holguin) y la Lluvia de 26 pluviometros que posee INRH en la
zona de estudio. La determinacion del area de influencia de cada
estacion meteoroldgica se realiz6 con la herramienta del Sistema
de Informacion Geografica (Mapinfo version 8.0), Diagrama de
Voronoi (Poligonos de Thiessen). Los requerimientos hidricos
optimos se determinaron por la diferencia entre la evapotrans-
piracion de referencia (método de Penman-Monteith), corregida
por los coeficientes kc y la lluvia aprovechable (porcentaje

fijo), en este caso el de 70%, dado que ese valor es el promedio
obtenido en investigaciones realizadas en el territorio nacional
(Hernéandez, 1992%), utilizando el CROPWAT 8.0. Se realizo el
analisis geoestadistico a las precipitaciones con el Surfer 8.0,
se hizo con la interpolacion por Kriging, mediante el cual se
obtuvieron las zonas pluviométricas. Para la confeccion de los
mapas tematicos se utilizo el mapa a nivel de bloque escala
1:10 000 montado en un sistema de informacion geografica
(Mapinfo version 8.0), ademas del mapa de suelo 1:25 000 de
la segunda clasificacion genética de los suelos de Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

El area de influencia de cada estacion meteorologica en
la zona de estudio, se muestra en la figura 1. Se observa que
influyen sobre la region cafera de “Urbano Noris”, la Estacion
del Instituto Pedagogico de Holguin sobre 217 bloques con 11
679,60 ha, le continua la Estacion de Contramaestre con 167
bloques y 10 891,50 ha y por tltimo la Estacion de Guaro con
60 bloques y 2 250.09 ha. Esta asociacion evidencia que sobre
el area de riego inciden fundamentalmente las dos primeras.
En tal sentido Ponce de Leon et al., (1999%), demostraron la
utilidad de los sistemas de informacion geografica (SIG) como
herramienta para la toma de decisiones, ademas de constituir
un factor de integracion tecnoldgica sin limitar el campo de
aplicacion de otras tecnologias.

FIGURA 1. Distribucion espacial de las zonas de influencia de las estaciones meteorologicas en las areas cafieras de la UEB “Urbano Noris”.

La Figura 2 permite hacer un analisis del comportamiento de las precipitaciones en el periodo estudiado, que demuestra la
existencia de tres zonas pluviométricas. La primera (zona 1) con valores de precipitaciones menores de 700 mm anuales con un area
de 5 200,50 ha distribuidas en 77 bloques cafieros, la segunda (zona 2) entre 700 y 800 mm con una superficie de 19 382,79 ha en
353 bloques, siendo esta la de mayor proporcion y la tercera (zona 3) entre 800 y 900 mm con un area de 237,90 ha en 14 bloques.
La asociacion realizada arrojé que sobre el area de riego influyen las zonas 1 y 2. Al hacer un andlisis mas detallado se observa
una tendencia a disminuir las precipitaciones hacia la zona sur y oeste del territorio. De forma general el mayor porcentaje del

2 MINAZ: Proyecto caiia, Programa de riego, drenaje y viales, 30pp. Ed. MINAZ, La Habana, Cuba, 2000.

¢ CUELLAR, L, DE LEON, M., GOMEZ, A. PINON, D., VILLEGAS, R.: Casia de Aziicar: Paradigmas de Sostenibilidad, 175 pp., Ed. INICA, La Habana, Cuba, 2003.

PEREZ, R.: Determinacion de la Efectividad del Riego por Surcos y de la Hidrometria de Explotacién en la Caiia de Aziicar, tesis en opcion al grado cientifi-

co de Doctor en Ciencias Agricolas, Instituto Superior de Ciencias Agropecuarias de La Habana (ISCAH), Facultad de Agronomia, Dpto. de Riego y Drenaje,

La Habana, 1992.

5 HERNANDEZ, 1.: Estudio del régimen de riego del cultivo de la Caiia de Aziicar por fases de desarrollo del cultivo, 67pp., Tesis presentada en opcion del
titulo de Ingeniero Agrénomo, La Habana, Cuba, 1992.

6 PONCE DE LEON, D; C. BALMACEDA; S. SEGRERA; R. PONCE y Y. RODRIGUEZ: Manual. Fundamentos Teérico — Prdcticos de Sistemas de Infor-
macion Geogrdfica y Metodologia de Zonificacion Ecolégica Economica, 110pp., Ed. INICA-FAO. Proyecto FAO TCP/CUB/8822. La Habana, Cuba, 1999.
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area de estudio se encuentra en una zona donde la pluviometria esta entre los 700 y 800 mm, esto demuestra los bajos valores
de pluviometria existente en la region al encontrarse las precipitaciones por debajo de los 2000 mm, corroborando los resultados
de Pérez et al. (2004"), quienes definieron que en su conjunto el clima es mas arido en la region oriental del pais. Al categorizar
la ocurrencia de las precipitaciones segun Inojosa et al. (2005°), en el periodo evaluado, las mismas clasifican en la categoria de
inadecuadas y muy baja de acuerdo con las exigencias del cultivo.

FIGURA 2. Distribucion espacial por zonas pluviométricas, de las areas cafieras de la UEB “Urbano Noris”.

La Figura 3 permite analizar el comportamiento de los requerimientos hidricos por cepas teniendo en cuenta el area de influencia
de las estaciones meteoroldgicas y las zonas pluviométricas anteriormente descritas. El area de riego se encuentra influida por dos zonas
pluviométricas (zona 1 menor de 700 mmy zona 2 entre 700 y 800 mm) y dos estaciones meteorolégicas (Contramaestre y Pedagdgico
de Holguin), correspondiéndose las necesidades hidricas determinadas con el comportamiento de la lluvia y el clima asociado. En la
zona 1 (menor de 700 mm) asociada a las dos estaciones meteoroldgicas se encuentran los mayores requerimientos, correspondiéndose
los mismo con la baja precipitaciones, de forma general los mayores requerimientos corresponden a las cepas de los ciclos mas largos.
Estos resultados corroboran los obtenidos por Pérez (1992), quien report6, sobre suelos Vertisuelos en la zona sur del territorio y con
precipitaciones cercana a los 1000 mm, valores de normas netas totales de 884 mmy 16 riegos para plantaciones de frio de julio y agos-
to. En ese mismo sentido EI INICA (2009°),en suelos Vertisuelos y Gleyzados Sialitizados del propio territorio y plantaciones de frio,
recomendo aplicaciones de 14 riegos y norma neta total de 647.7 mm, valores que se aproximan a los obtenidos en la zona uno y dos.

FIGURA 3. Requerimientos hidricos éptimos de la cafia de azucar por cepas, asociada al area de influencia de las estaciones meteorologicas y las zonas
pluviométricas, de las areas cafieras de la UEB “Urbano Noris”.

CONCLUSIONES . . . . .
* Se obtuvieron los mapas temdticos del area de influencia de
« Existen dos zonas de precipitaciones que inciden en el area las estaciones meteoroldgicas y el de zonas pluviométricas.
de riego, la primera con valores por debajo de los 700 mm | « La regionalizacion de los requerimientos hidricos se co-
y lasegunda entre 700 y 800 mm anuales, pudiendo ser este rresponde con el area de influencia de cada estacion meteo-
uno de los factores limitantes para el desarrollo del cultivo rologica, las zonas de precipitaciones y las caracteristicas
de la cana de aztcar. hidrofisicas del suelo.

7 PEREZ, L.J.; CUELLAR, A.; DE LEON, M.; SANTANA, S.: FONSECA, A.; PEREZ, 1. M.: Caiia de aziicar: Captacion, conservacion y manejo del agua y
la humedad del suelo, Cuba & Cafia. Boletin especial No.1 pp. 43, 2004.

& INOJOSA, L., A. MENENDEZ, E. ANGARICA y R. MAS: Preseleccién de dreas agricolas destinadas al cultivo de la caiia de aziicar para la produccion
de etanol combustible, 521pp., Edo Zulia, Venezuela, 2005.

9 INICA: Planificacion y operacion de los sistemas de riego y drenaje y los recursos hidricos en caiia de aziicar. Proyecto MINAZ de Investigaciones. Informe
Final, La Habana, 2009.
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