40

Revista INGENIERIA AGRICOLA, 1SSN-2306-1545, RNPS-0622, Vol. 5, No. 3 (julio-agosto-septiembre), pp. 40-46, 2015

mininausTRIA

ARTICULO ORIGINAL

Las miniindustrias en la agricultura: un medio para
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RESUMEN. EI cambio climéatico (CC), es una realidad que se ha venido materializando afio tras afio a nivel global, produciendo cambios en
el comportamiento de los elementos del clima que impactan de forma directa sobre el crecimiento y desarrollo de las especies y variedades
vegetales actuales, afectando su productividad, la calidad de las cosechas y el ciclo de cultivo, lo cual dafia de forma directa la planificacion
agricola, produciendo picos de cosecha y perdidas no deseadas, que afectan a su vez el medio ambiente y la rentabilidad empresarial. La
miniindustria en la agricultura, ademas de ser un medio que agrega valor a los productos frescos cosechados, pudiera también asimilar los
excesos de producciones no planificadas y las pérdidas debidas a los impactos del CC. El trabajo que se presenta expone los resultados de un
diagnostico realizado en cooperativas de crédito y servicios del municipio Giiira de Melena, provincia Artemisa, donde se evidencian algunos
cambios en lo que respecta a los elementos del clima y las pérdidas de productos ocurridas entre otras causas por lo anterior, llegando a al-
canzar en los Ultimos tres afios 2 211 toneladas de productos varios y 10,8 millones de pesos, todo lo cual muestra la conveniencia de invertir
en la creacion de miniindustrias.

Palabras clave: cambio climético, pérdidas agricolas, industrias agropecuarias.

ABSTRACT. The climatic change (CC), is a reality that has being materializing year after year at global level, producing changes in the
behavior of the elements of the climate that impact in a direct way about the growth and development of the current species and vegetable
varieties. This affect its productivity, the quality of the crops and the cultivation cycle, damaging in a direct way the agricultural planning,
producing crop picks and not wanted lost that affect the environment and the managerial profitability. The mini-industries in the agriculture
are a means that adds value to the fresh harvested products, and could also assimilate the production excesses and losses due to the impacts of
the CC. The work exposes the results of an a diagnose carried out in cooperative of credit and services of the municipality Giiira de Melena,
province of Artemisa, where some changes are evidenced in what concerns to the elements of the climate and the losses of products, by the
above-mentioned causes, among others, reaching in the last three years losses of 2 211 tons of products and over 10.8 million of pesos, showing
the convenience of investing in the creation of mini-industries.

Keywords: climatic change, agricultural losses, agricultural industries.

INTRODUCCION

Con el objetivo de evitar o minimizar los efectos adversos
y conjuntamente prolongar la vida postcosecha de los productos
hortofruticolas se han implementado diferentes tecnologias,
entre ellas se pueden mencionar, la utilizacién de miniindus-
trias, el almacenamiento a bajas temperaturas, aplicacion de
radiaciones gamma y ultravioleta, el control biolégico, la con-
servacion por atmosfera controlada, la utilizacién de empaques
plasticos, el uso de peliculas y la aplicacién de recubrimientos
comestibles, entre otras (Nuilez et al., 2012; Aguilar, 2012).

Se estiman que las pérdidas postcosecha de los productos

hortofruticolas que se producen en el mundo sobrepasan el
20%, debido a deterioros microbioldgicos y fisiologicos, como
consecuencia de factores de orden tecnolégico como inadecuado
proceso de recoleccion, empaques no apropiados e insuficientes
vias para la transportacion, entre otros, lo que se traduce en
un corto periodo de almacenamiento (Almeida et al., 2011).
Esta ultima revelando un papel significativo en la vida de
anaquel de los alimentos debido a que reducen la pérdida de
agua, permiten el control respiratorio, retrasan el envejeci-
miento y mejoran la calidad y valor comercial de los mismos,
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manteniendo sus atributos de calidad y valor nutritivo. Por tal
motivo Restrepo y Aristizaba (2010) y Fernandez et al. (2015)
han dedicado sus estudios al uso de estas tecnologias aplicadas
a una amplia gama de productos hortofruticolas

Los almidones de diferentes fuentes como trigo, maiz,
papa y yuca se han utilizado como recubrimientos de la mis-
ma manera, obteniendo, con este Gltimo, peliculas con buenas
propiedades de flexibilidad y permeabilidad al vapor de agua
(Parra et al., 2004). Igualmente (Dussan-Sarria et al., 2014)
evalud en un estudio un recubrimiento comestible a base de
almidoén de yuca; pero con la incorporacion de glicerol, cera

de carnauba y aceite de canola en mangos cv Tommy Atkins
minimamente procesado manteniendo con este los atributos de
calidad sensorial, fisicos y quimicos y logrando prolongar su
vida util hasta 24 dias en condiciones de refrigeracion (5+1°C
y 90+2% de HR), en relacion a este mismo fruto se han de-
mostrado efectivos recubrimientos a base de cera de carnauba
y cera de abejas en estudios realizados por (Dang et al., 2008).

A continuacion en la Tabla 1 se describe otros estudios de
las funciones y componentes utilizados como recubrimientos
comestibles reportados por diferentes autores aplicados a pro-
ductos hortofruticolas.

TABLA 1. Recubrimientos comestibles aplicados a frutas y hortalizas

Aplicacion RC Funcion Referencia
Mango Quitosano Reduccion en la pérdida de agua, (Chien et al., 2007)
propiedades sensoriales y se inhibi¢ el
crecimiento de microorganismos.
Almidon de papa y yuca Mantuvo la apariencia, color, firmeza y (Navarro et al., 2011)
reduccion de respiracion.
Cera de abeja, gomas (Guar y Inhibicion del crecimiento de mohos y Moreno Herrera, 2013
zanahoria Xanthan), aceite de canola, tintura levaduras.
de propéleo Reduccion de pérdida de peso y color.
Fresa Mucilago de cactus Mantuvo la textura, (Del-Valle et al.,
color y atributos sensoriales. 2005)
Quitosano, almidon con aceite Mantuvo el contenido de fenoles (Lépez et al., 2012)
esencial de canela totales y capacidad antioxidante.
Retraso el desarrollo microbiano.
Pera Metilcelulosa Reduccion del pardeamiento. (Olivas et al., 2003)
Tomate Cera de laurel, aceite de oliva, Buenas caracteristicas Andrade et al., 20 14

Tween 80, propilenglicol, glicerol,
glucosa

funcionales y mecanicas.

Reduccion de la pérdida de peso, una mayor

firmeza y buena apariencia.

Por otro lado el cambio climatico, una realidad que se
viene materializando a nivel global, produce cambios en el
comportamiento de los elementos del clima que impactan de
forma directa sobre el crecimiento y desarrollo de las especies
y variedades vegetales actuales, afectando su productividad,
calidad de los productos y el ciclo de cultivo, lo cual dafa de
forma directa la planificacion agricola, produciendo picos de
cosecha y perdidas no deseadas, que dafian a su vez el medio
ambiente y la rentabilidad empresarial (Basal*?, 2012, 2014).

De acuerdo con Ovando (2013), la adaptacion de los siste-
mas alimentarios al cambio climético es esencial para fomentar
laseguridad alimentaria, la mitigacion de la pobreza, la gestion
sostenible y la conservacion de los recursos naturales. Muchos
paises ya estan sufriendo las repercusiones en forma de una
pluviometria irregular e impredecible, un aumento de la inci-

dencia de las tormentas y sequias prolongadas. EI cambio de
las condiciones meteoroldgicas también favorece la aparicion
de plagas y enfermedades que afectan a cultivos y animales.
En este escenario, la minindustria agricola siempre ha
existido como un eslabon de las cadenas productivas del agro-
negocio para aportar valor agregado a las productos frescos
obtenidos e incrementar las utilidades de la agroempresa,
convirtiéndose a su vez en una necesidad de estos tiempos
para asimilar los picos de cosecha no previstos que ocurren
debido entre otras causas a los fenébmenos atmosféricos que
se presentan producto del cambio climatico, (PNUD?, 2012).
Estudios realizados hasta el presente a nivel nacional e
internacional indican que el cambio climético es una realidad
que se encuentra en proceso, dando sefiales en todas las areas
geograficas del mundo. En el caso de Cuba, Planos* (2012a,b)

1 BASAL: Estrategia Marco de Capacitacion 2013-2017. Formato digital, 45pp., La Habana, Cuba, 2014.

na, Cuba, Octubre 2012.

BASAL: Documento del proyecto Bases Ambientales para la Sostenibilidad Alimentaria Local (BASAL), Impreso Talleres de Cuba energia, 75 pp., La Haba-

# PNUD-CENTRO REGIONAL PARA AMERICA LATINA y EL CARIBE: Hacia la seguridad alimentaria desde el desarrollo humano local. La experiencia
del Programa de Apoyo Local a la Modernizacion Agropecuaria en Cuba (PALMA) 2009-2012. Serie Compartir Conocimiento. La Habana, Cuba, 2012.
4 PLANOS G.E.O.: Sintesis Informativa sobre Impactos del Cambio Climatico y Medidas de Adaptacion en Cuba, La Habana, Cuba, 2012a.

PLANOS G. E. O: Segunda Comunicacién Nacional de Cuba a la Convenciéon Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, Estudio de Caso:

Analisis Integrado de Impactos del Cambio Climatico y Medidas de Adaptacion en el Sur de Artemisa y Mayabeque. Primera Fase: Linea Base e Impactos
Sectoriales”. Resumen de Impactos y Adaptacion. Conceptos de integracion, La Habana, Cuba, 2012b.
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sefala que la temperatura superficial del aire se ha incrementado
significativamente en 0,8 °C desde el afio 1965 hasta el presente,
condicionado por el aumento de la temperatura minima, calcu-
lado en 1,1 °C, y un discreto aumento de la temperatura maxima
(0,5 °C); lo cual ha traido como consecuencia la disminucion
de la oscilacion térmica media diaria en —1,2 °C. Del mismo
modo, se observa un ascenso de la tension de vapor de agua 'y
la alteracion del régimen de precipitaciones, que manifiesta un
ligero incremento en el periodo poco lluvioso, desde mediados
de los afios 70.

El mismo autor plantea que el clima del futuro en Cuba
estara caracterizado por: Un incremento significativo de la
temperatura del aire; periodo menos Iluvioso entre 2,6 °C y
3,6 °C y en el periodo lluvioso hasta 4,2 °C; Una disminucion
de la precipitacion entre 10% y 20%; Una disminucion de la
humedad relativa del aire; Un clima que sera progresivamente
mas arido, llegando a alcanzar con el tiempo la categoria de
subhumedo seco, susceptible a los procesos de desertificacion.

Segun él, todo esto producira impactos en la disponibi-
lidad potencial de agua, debido a: Merma importante de los
recursos hidricos disponibles, entre un 15% y 63% en el 2100,
dependiendo de la intensidad del cambio climatico; El ascenso
del nivel del mar incrementara la intrusiéon marina; Para el
afno 2050 la mayoria de los pozos del acueducto de cuenca sur
tendran problemas de contaminacion por la intrusion salina;
El deterioro de la disponibilidad hidrica puede ser ain mayor
por la competencia por el agua entre los sistemas ambientales
y humanos.

Laagricultura seré severamente afectada por la aridizacion
del climay ladisminucion paralela de la evapotranspiracion real
de los ecosistemas, disminuira la productividad primaria netay
la densidad potencial de biomasa, se acortara progresivamente
la duracidn en dias de las fases fenoldgicas de cultivos impor-
tantes, incluyendo la duracion total de los ciclos de cultivo, y
los rendimientos potenciales decreceran.

El trabajo pretende mostrar los resultados de un diagnéstico
realizado en areas de una cooperativa de produccion agrope-
cuaria y la propuesta de una minindustria para su solucion.

METODOS

El trabajo se desarroll6 en la cooperativa de créditos y
servicios (CCS) “Frank Pais”, en el municipio Giiira de Melena,
provincia Artemisa, Cuba. Esta CCS fue fundada en 1979 y
fortalecida el 21 de septiembre de 1997. Cuenta con un total
de 258 socios, de ellas 60 mujeres y 198 hombres, un total de
duenos de fincas de 75, de ellos 30 usufructuarios. La misma
se encuentra enclavada en una zona geografica con ecosistemas
costeros propensos a la ocurrencia de fendmenos meteorologi-
cos como son las penetraciones del mar, la salinidad del suelo
y huracanes acompafados de fuertes vientos y lluvias que
provocan la recogida temprana de la cosecha o perdidas por

caida de los frutos, lo que aconseja procesar para conservar
estas producciones y garantizar la alimentacion de la poblacion
y la proteccion del medio ambiente.

El diagnostico se realiz6 siguiendo la ldgica que se presenta
en la Figura 1.

En la Figura 1 se puede observar como los efectos del
cambio climatico afectan la agricultura mediante la pérdida
de productos y estos a su vez inciden en el medio ambiente, lo
que podriadisminuirse con la creacion de las minindustrias, las
cuales a su vez originan residuos que si no se toman las medidas
pertinentes, también afectan el medio ambiente.

La cooperativa seleccionada es productora de viandas,
hortalizas, granos, frutales y ganaderia, comercializando
actualmente sus producciones mediante ventas contratadas
con la empresa de acopio, empresa de semilla, industrias,
turismo y puntos de ventas y sera la abastecedora principal de
la minindustria que se propone, la cual recibird producciones
de otras tres CCS.

Para el diagnostico se utilizaron métodos empiricos de
observacion, recopilacion directa de datos mediante entrevista
a directivos y revision de informacion historica archivada, asi
como el analisis de los documentos presentados como funda-
mentacion de cada una de ellas. Se utilizaron los siguientes
documentos aprobados para este fin: Diagnostico de la Indus-
tria, Estado Técnico, Capacidades Productivas y Utilizacion
(Minag®’, 2010a,b); e Instruccién M-11/12 del Minal®.

Las medidas propuestas fueron discutidas y analizadas
con los especialistas, considerando la situacion actual de la
minindustria, la informacién recibida y las posibilidades de
cumplir con lo establecido para garantizar la proteccion del
medio ambiente y la adaptacion al cambio climatico.

PERDIDA DE
PRODUCTOS
FRESCOS

DANOS
AMBIENTALES

CAMBIO
CLIMATICO

CREACION DE
MININDUSTRIA

I

DANOS
AMBIENTALES
PRODUCIDOS
POR RESIDUALES

INVERSIONES
PARA

EVITARLOS

FIGURA 1. Esquema de la logica seguida para realizar el diagnostico y
decidir la intervencion mediante una minindustria.

& MINAG: Base de datos de elementos climaticos de la Republica de Cuba, Instituto de Investigaciones de Ingenieria Agricola, La Habana, Cuba, 2010a.

7

Habana, Cuba, 2010b.

MINAG: Diagnostico de la Industria, Estado Técnico, Capacidades Productivas y Utilizacion, 32pp., Direccion de Ingenieria Agricola Impresiones Minag, La

8 MINAL: Instrucciones generales Higiénico-Sanitarias y Tecnologicas para la pequefia industria productora de frutas y vegetales en conserva, Ministerio de la

Industria Alimentaria, La Habana, Cuba, 2012.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados del diagnoéstico en la region objeto de estudio

Con vistas a mitigar los efectos causados por el cambio
climatico en la agricultura de la region, fue realizado un diag-
noéstico en la CCS “Frank Pais™ y las otras tres cooperativas que
tributaran con sus productos a la futura minindustria, con el fin
de valorar la pertinencia de invertir en su creacion.

Los resultados del diagndstico referidos al comportamiento
de los elementos del clima en la region de Giiira de Melena,
donde se encuentran enclavadas dichas cooperativas, tomados
con el objetivo de valorar la tendencia de los mismos en los
ultimos 25 afios, son mostrados en las Figuras 1 a 7.

En las Figuras 2 'y 3, se presenta el comportamiento de las
temperaturas medias anuales. Se puede observar que en el perio-
do 1985-2010, no existieron diferencias marcadas en los valores
medios de temperaturas maxima y minima, manteniéndose los
mismos alrededor de los 30 °C y 20 °C respectivamente, por
lo que no se observan cambios acentuados a nivel global, que
hayan podido influir de forma significativa en la disminucion
de la produccion y el incremento de las pérdidas de productos.
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FIGURA 2. Temperatura maxima, promedio anual.
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FIGURA 3. Temperatura minima, promedio anual.

Sin embargo en la Figura 4, se observa como en las tltimas
decadas disminuyen de forma acentuada los valores medios
anuales de humedad relativa del aire, tendencia que coincide
con lo planteado por Pablos (2012) respecto a las caracteristicas
del clima futuro, valores estos que propician el incrementos de
la evapotranspiracion de los cultivos y los deficit hidricos, a
los cuales ninguno de los cultivos que se siembran en la region
son tolerantes.
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FIGURA 4. Humedad relativa, promedio anual.

Esto se manifiesta también como una consecuencia en el
incremento de la evapotranspiracion de referencia (E70), la

cual, como se muestra en la Figura 5, tiende a incrementarse.
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FIGURA 5. ETo, promedio anual.
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Estos valores de incremento de la E7o, unido a la disminu-
cion de las lluvias totales anuales (Figura 6), pueden producir
serias afectaciones y pérdidas de productos, debido a la disminu-
cion de los rendimientos (frutos pequefios y en menos cantidad),
el incremento de incidencia de plagas y la caida prematura de
los frutos de diferentes especies por déficit hidrico.
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FIGURA 6. Lluvia, total anual.

En la Figura 7 se muestra esta manifestacion de déficit plu-
viométrico en los ultimos afios, lo cual obliga a incrementar las
inversiones en riego y utilizar miniindustrias como paliativos
para enfrentar el cambio climético.
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FIGURA 7. Lluvia y ETo, total anual.
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Unido a lo anterior, tambien se observa en la Figura 8
la tendencia a incrementarse en los ultimos afios los valores
medios anuales de velocidad del viento, lo cual puede traer
afectaciones severas respecto a la caida abundante de frutos
proximos a la maduracion, lo que incrementa las pérdidas y su
impacto en el medio ambiente.
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FIGURA 8. Velocidad del viento, promedio anual.
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En la Tabla 2 se presentan los resultados del diagndstico
referido a la produccion y las pérdidas por CCS ocurridas
en el periodo 2011-2013 por diferentes causas, entre las que
se encuentran eventos climaticos, en las cuatro cooperativas
previstas como proveedoras de productos a la minindustria
que se pretende construir. En la misma se puede apreciar como
principal productora la CCS “Frank Pais” donde se producen los
15 rubros que se prevén procesar en la minindustria propuesta.
Todos los cultivos que dan lugar a los rubros que se muestran
en la tabla son altamente susceptibles al déficit hidrico (con
excepcion del guayabo, el mango y la yuca) y sus productos
facilmente degradables.

Como consecuencia de lo anterior se observa en la Tabla
3, que existi6 una pérdida de 2 211 toneladas en los tres afios
analizados, lo cual represento el 43,03% de la produccion total
obtenida, con una afectacion econdmica de 10 818 000 peso en
tres afios (3 606 000 peso/afo), lo cual aunque no puede atri-
buirse en su totalidad eventos climaticos ocurridos, si estuvo
influenciada por ellos.

Los escenarios climaticos descritos por Planos (2012) y
los resultados obtenidos en este diagnostico muestran la con-
veniencia de ver la minindustria en el sector agricola, no solo
como un eslabén de la cadena productiva del agronegocio Util
para agregar valor a los productos frescos obtenidos en los
sistemas productivos, sino ademas como un medio necesario
para la adaptacion al cambio climatico en las diferentes regiones
agricolas del pais. En este caso de estudio, crear la minindus-
tria en el municipio Giiira de Melena, especificamente en la
CCS “Frank Pais” seria conveniente para mitigar los efectos
del cambio climatico reflejado en las pérdidas de productos
agricolas ocurrido durante diferentes afios por esta y otras
causas. Existiendo la minindustria, pueden ser procesados estos
productos, que por las razones antes expuestas no se consumen
de inmediato, permitiendo recuperar esas producciones con
un valor agregado importante y la posibilidad de ofertarles a
los consumidores un producto en una nueva forma e inclusive
en la época en que no se cultivan, lo que ayuda a garantizar la
soberania alimentaria.

TABLA 2. Produccion y pérdidas de productos agricolas ocurridas en los uiltimos tres afios en las cuatro CCS que tributaran
a la Minindustria propuesta

Datos histéricos promedio anual (2011-2012-2013) por cooperativas UM: Toneladas

Productos CCS Frank Pais CCS Niceto Pérez CCS Vietnam Heroico CCS Camilo Cienfuegos
Producciéon  Pérdidas  Produccion Pérdidas Producciéon Pérdidas  Produccion  Pérdidas
Tomate 535,7 276 153,3 80 276,7 80 2533 200
Cebolla 3353 150 166,7 0,0 80 206,7 110
Ajo 204,0 70 96,0 70,7 30 158,3 25
Pimiento 29,7 0,0 0,0 0,0
Pepino 161,0 100 0,0 0,0 0,0
Col 326,3 150 171,7 100 133,3 100 0,0
Zanahoria 43,7 20 0,0 0,0 0,0
Remolacha 63,3 10 32,0 0,0 10 0,0
Habichuela 72,7 20 0,0 0,0 0,0
Yuca 497,7 150 85,0 10 0,0 30 72,3 30
Platano burro 47,7 10 0,0 0,0 0,0
Maiz 149,0 60 0,0 63,3 123,3 50
Fruta Bomba 137,0 70 0,0 0,0 0,0
Guayaba 139,0 60 151,7 0,0 70 56,7 30
Mango 125,7 30 0,0 0,0 0,0
Total 2867,7 1176 856,3 190 544.,0 400 870,7 445
TABLA 3. Pérdidas totales de produccion y econémicas Perdi
. R X érdidas
en los tres afios diagnosticados Productos Total,t  Pu, peso/t*  Total, peso
Pérdidas Yuca 220 2000 440 000
Productos Total,t  Pu,peso/t*  Total, peso Platano burro 10 2000 20 000
Tomate 636 2000 1272 000 Maiz 110 2000 220 000
Cebolla 340 12 000 4 080 000 Fruta Bomba 70 3000 210 000
Ajo 125 20 000 2 500 000 Guayaba 160 2000 320 000
Pimiento 0 1200 0 Mango 30 2000 60 000
Pepino 100 9000 900 000 Total 2211 10 818 000
Col 350 2000 700 000 Precio unitario
Zanahoria 20 1600 32000
Remolacha 20 1600 32 000 La minindustria ayudaria ademé&s a evitar el impacto
Habichuela 20 1600 32 000 ambiental y paisajistico negativo que las producciones no cose-
chadas y los residuos vegetales provocan en el medio ambiente
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creando un foco importante de infeccidn, entre las cuales al
decir de Ovando (2013), estarian:

En la atmdsfera, con la generacion de malos olores como
consecuencia de la putrefaccion de restos orgéanicos.

En el suelo, debido a la descomposicion de los residuos
se incorporarian diferentes sustancias segun sea el origen de
la descomposicion que puede ser beneficiosa por incorporarle
nutrientes necesarios, pero también pueden ser perjudiciales por
los propios productos fitosanitarios que tienen incorporados.

En el agua, con la contaminacién puntual de aguas super-
ficiales y la contaminacion de acuiferos subterraneos, como
consecuencia de los elevados contenidos de los productos
hortofruticolas con residuos de productos quimicos, los cuales
se vierten sobre el suelo, pudiendo llegar a afectar acuiferos
subterraneos, con las implicaciones negativas para el riego.

En la Figura 9 se muestra el esquema de la minindustria
que se propone construir en la cooperativa, la cual posee una
construccion solida de mamposteria, y contara con todas las
areas necesarias en una unidad procesadora de alimentos. El
financiamiento para esta construccion sera por parte de los aso-
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ciados de la cooperativa. Se ha podido constatar en las diferentes
visitas los avances constructivos de la misma, asi como el inicio
del proceso de creacion de su imagen mediante una marcay el
disefio de las etiquetas de los productos, cuenta con un local de
buenas dimensiones para adaptarlo funcionalmente para una
minindustria, se cuenta con los planos constructivos, lamemo-
ria descriptiva y el cronograma de ejecucion de la obra civil
que esta a cargo de la direccion de la cooperativa y el gobierno
municipal. También se cuenta con el plan de abastecimiento a
la minindustria en toneladas por meses y un estudio de facti-
bilidad. En la Figura 10, se muestra el proceso industrial que
sera usado para la transformacion de los diferentes productos.
Se prevé que en la minindustria laboren 14 personas.

Al efectuar el diagnostico en el lugar seleccionado, se con-
cluyd que el mismo retine un minimo de condiciones generales
para la creacion de una minindustria, como son contar con
corriente eléctrica trifasica, tienen fosa séptica, suministro de
aguay como estrategia productiva el abastecimiento de materia
prima de otras tres CCS del municipio como son la Niceto Pérez,
Camilo Cienfuegos y Vietnam Heroico.
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FIGURA 9. Esquema en planta de la minindustria “San Miguel”, perteneciente a la CCS Frank Pais.
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FIGURA 10. Proceso industrial de frutas, hortalizas, vegetales, condimentos y plantas medicinales.
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CONCLUSIONES déficit hidrico.
» Estos cambios pudieron ser causas de un porcentaje de las

pérdidas de productos no planificadas, debido a la aparicion
de plagas y desfase en la época de cosecha de los cultivos.

 La construccion de una minindustria es un medio alterna-
tivo para minimizar estas pérdidas producto del cambio
climatico.

¢ Existe una marcada tendencia a producirse cambios en
algunos de los elementos del clima en la region de Giiira de
Melena, provincia Artemisa, como es la disminucion de la
humedad relativa de un 80% a un 74%.

e Ladisminucién de lahumedad relativa propicia incrementos
en la evapotranspiracion de los cultivos e incremento del
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