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RESUMEN. En Cuba la necesidad de incrementar la produccion tubérculos, raices reservantes y rizomas se hace cada vez mas creciente, si
se toma en cuenta la politica que se ha trazado de alcanzar la soberania agroalimentaria. Tomando en cuenta esta problematica el trabajo tiene
como objetivo desarrollar un apero para la cosecha semi-mecanizada de estas producciones. El disefio del 6rgano parte de la colocacion de
un 6rgano de trabajo central tipo escarificador alado, dotado de elevadores que posibilitan la extraccion hacia la superficie del suelo de los
tubérculos, raices reservantes y rizomas. El angulo de inclinacion y el espaciado de los elevadores estaran en funcion del cultivo, tecnologia de
cosechay cultivo, ademas de la distribucion espacial de las raices, tubérculos y rizomas. En la parte delantera se colocara un disco plano, para
facilitar el corte de los restos de cosecha y vegetacion. El apero se construyo en los talleres agropecuarios de Placetas (ETA), provincia de Villa
Clara, y se probo en las areas experimentales del Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT), asi como en las condiciones de
produccion de la Empresa Cultivos Varios “Valle del Yabu”. Dentro de sus principales ventajas se destaca el aumento de la productividad de la
labor, la posibilidad de cosechar en suelos con un contenido de humedad superior al permisible para el trabajo de las maquinas cosechadoras o
aperos que se emplean tradicionalmente, ademas de brindar la posibilidad de insercion dentro de las tecnologias de labranza conservacionista.
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ABSTRACT. In Cuba the need to increase production tubers, roots and rhizomes is increasingly growing, if we take into account the policy
has been drawn to achieve food sovereignty. Given this problem, the study aims to develop an implement semi-mechanized harvesting of
these productions. The body design of the placement of a central working body type scarifier winged equipped with elevators that enable the
extraction of soil to the surface of the tubers, roots and rhizomes. The tilt angle and spacing of the elevators will depend on the crop and crop
harvesting technology, besides the spatial distribution of the roots, tubers and rhizomes. At the front is a flat disk placed to facilitate cutting
of vegetation and crop residues. The implement was built in agricultural workshops Placetas (ETA), province of Villa Clara, and was tested in
the experimental areas of the Research Institute of Tropical Viandas (INIVIT) and in production conditions Miscellaneous Crops Enterprise
“Yabu valley”. Among its main advantages is a notable increase in the productivity of the work, the possibility of harvesting on soil with a
moisture content above the allowable work harvesting machines or tools that are traditionally used, and also offers the possibility of insertion
into conservation tillage technologies.

Keywords: cassava semi-mechanized harvesting, Take Out cassava, cassava harvest.

INTRODUCCION

La produccion de viandas en cuba, principalmente las | de maquinas cosechadoras, que hoy han incrementado gran-
raices reservantes, tubérculos y rizomas, constituyen rubros | demente su valor en el mercado internacional.
importante en la canasta basica para la alimentacion de nuestra La mecanizacion de las cosechas cada dia se hace mas
poblacion, por lo engorroso que se hace la extraccion de estos | importante en el mundo agricola, primeramente para abaratar
hacia la superficie y la disminucion de la mano de obra en los | los costos de produccion, segundo para disminuir la mano de
altimos afo, es que reviste de gran importancia la utilizacion | obra y tercero, humanizando el trabajo del hombre etc. Por
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éstas razones el desarrollo de la mecanizacion principalmente
el primer mundo a invertido y ha logrado maquinas excelentes
que cosechan con calidad los rubros que ellos cultivan por
tal motivo en el area del tropico donde se cultiva papa se ha
introducido estas maquinas, no asi los demas cultivos, en la
actualidad se han desarrollado en Brasil algunas maquinas
para la cosecha se yuca, raiz que necesita una gran fuerza de
trabajo para su extraccion. El cultivo del boniato es un cultivo
que por su cantidad de follaje hace un poco engorroso meca-
nizar la extraccion de sus tubérculos, y es imprescindible su
eliminacién para poder mecanizar su cosecha.

En Cuba aun no existe la maquina cosechadora de raices
reservantes, tubérculos y rizomas que garantice la realizacion
de esta labor con la calidad requerida para las condiciones de
suelos y cultivos tipicos del pais. Los implementos utilizados
para éste fin son soluciones in situ que no cumplen los reque-
rimientos minimos para garantizar una cosecha que cumpla
con los pardmetro de calidad. Por estas razones se desarroll6
el disefio de un nuevo apero que cumpliera con las exigencias
de las cosechas para estos cultivos.

METODOS

Fundamentacion de la disposicion de los 6rganos
de trabajo en el apero

El apero estara destinado a la cosecha semi-mecanizada de
raices tuberosas de yuca, aunque puede trabajar con éxito bo-
niato. Se puede emplear ademas en la extraccion de tubérculos
como es el caso de la papa. Tomando en cuenta este aspecto el
disefio de los 6rganos de trabajo partio de la distribucion de las
raices tuberosas y tubérculos dentro de cantero.

El disefio del 6rgano parte de la colocacién de un érgano
de trabajo tipo escarificador alado en el centro del apero (1),
dotado de elevadores (2) que posibilitan la extraccion hacia
la superficie del suelo de los tubérculos y raices tuberosas, la
reduccion de los dafios mecanicos, asi como la fragmentacion
del suelo, (Figura 1). El angulo de inclinacion y el espaciado
de los elevadores estan en funcién del cultivo y tecnologia de
cosecha, ademas de la distribucion espacial de las raices y
tubérculos. En la parte delantera se colocarad un disco plano
(3), para facilitar el corte de los restos de cosechay vegetacion.

FIGURA 1. Apero para la cosecha semi-mecanizada de raices reservantes, tubérculos y rizomas.

La definicion de las dimensiones de las saetas laterales del
organo tipo escarificador alado (4), parti6 de las distancias de
plantacién utilizadas cominmente en Cuba para el cultivo de la
yuca y el boniato que es de (0,9 x 0,9) m, asi como las dimen-
siones del cantero, de maneratal que en un solo pase se abarque
el area de dos surcos. En el extremo de las saetas se colocaron
los separadores (5), que tienen como funcién delimitar la zona
de trabajo y evitar el volteo del suelo y raices fuera del cantero.

Las ruedas para el control de profundidad (6), estan dis-
puestas con un ancho de 1,80 m, garantizando que estas tran-
siten por la calle, ademas de evitar el contacto con las raices
evitando los dafios mecanicos.

Evaluacion del funcionamiento del apero

Las pruebas se realizaron durante los meses de febrero a
marzo en las areas experimentales del Instituto de Investiga-

ciones de Viandas Tropicales (INIVIT), durante la cosecha de
yuca en suelos clasificados como pardos sialiticos.

También se probd el apero en las areas productivas de la
Empresa Cultivos Varios Glines durante la cosecha del boniato.
Los suelos a laborar en este caso se clasifican como ferraliticos.

Finalmente se probd el apero en la cosecha de la papaen las
areas productivas de la Empresa Cultivos Varios del Yabu, en
la provincia Villa Clara, los suelos en estas areas se clasifican
con pardos sialiticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de las pruebas muestran la aptitud del apero
para la cosecha semimecanizada de la yuca, pues el mismo es
capaz de extraer las raices tuberosas hacia la superficie del suelo,
con nivel minimo de dafios a los tubérculos, de igual forma el
porcentaje de tubérculo quedados fue minimo, Figura 2a. El
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apero agregado a un tractor de 14 kN fue capaz de realizar la extraccion continua de las raices tuberosas, dejando las condiciones

listas para su recogida manual.

13

FIGURA 2. Pruebas de funcionamiento del apero. a) cosecha de la yuca; b) cosecha de papa; d) cosecha de boniato.

Las pruebas realizadas en la Empresa de Cultivo Varios de
Guines durante la cosecha del boniato posibilité la extraccion
continua de las raices tuberosas del cultivo, sin dafios mecani-
cos y un bajo porciento de tubérculos quedados, sélo presento
problemas con embotamiento del 6rgano de trabajo producto
del arrastre de los esquejes del boniato, que la chapeadora no
logré cortar previamente.

Finalmente las pruebas realizadas durante la cosecha de la
papa en la Empresa CV Yabu mostraron que el apero es capaz
de extraer los tubérculos con un minimo de dafios mecanicos
y porciento de tubérculos quedados. En este caso la principal
dificultad radica en la necesidad de adecuar los anchos de
trabajo del apero con las distancias de plantacion de la papa.
También se debe trabajar en los angulos de inclinacion de los
levantadores para garantizar que el volteo del suelo ocurra
hacia el interior del cantero, para garantizar que en un segundo
pase los tubérculos no sean dafiados por aplastamiento de los
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