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RESUMEN. Los gastos en que se incurre producto de la realizacion de la rotura de suelo Ferralitico rojo compactado utilizando el multiara-
do M-250 y el arado de discos Baldan se determinan en este trabajo, para lo cual se realiza la evaluacion econdmica para las condiciones de
suelo de la CPA Paises Nordicos de la Empresa Agropecuaria Gliira de Melena. Haciendo uso del instructivo técnico de normalizacién para
la evaluacion econémica basada en la norma cubana NC 34-38 de 1986 elaborado por el Comité Técnico de Normalizacion Ramal No. 03 de
Tractores y Maquinaria Agricola, se determinan los indices que caracterizan la efectividad econémica de las maquinas; para ello se calculan
los gastos totales de trabajo, gastos directos de explotacion, inversiones basicas especificas y los gastos transferidos. Como resultado de la
evaluacion econémicay de su analisis comparativo se observa un menor gasto de explotacion del multiarado M-250, al comparase con el arado
Baldan, y gastos transferidos de 32.61 peso/ha en el multiarado M-250, que resultan menores que los del arado Baldan, lo cual permite concluir
que todos los costos de produccion con el multiarado M-250 resultaron inferiores respecto a los del arado Baldan.
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ABSTRACT. This paper includes the costs involved in the tillage of a compacted Red Ferralitic soil using the multiplough M-250 and the disc
plough Baldan, in the conditions of the Cooperative Paises Nordicos in the Agricultural Company Giira de Melena. Was used the Technical
Normative for Economic Evaluation, based in the Cuban standard NC 34-38:1986, elaborated by the Technical Committee No. 03 Tractors and
Agricultural Machinery. Were determined the data characterizing the economic effectiveness of the machinery, on the basis of the total labour
works, direct costs of exploitation, basic specific investments and transferred costs. As result of the economic evaluation and its comparative
analysis can be observed a less exploitation cost of the multiplough M-250 in comparison with the plough Baldan, and transferred costs of 32.61
peso/ha with the first one, being lower than the other, being concluded that the costs of the M-250 are lower in comparison with the plough Baldan.
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INTRODUCCION

La necesidad de aumentar la productividad del trabajo

en aumento de este costo, con consecuencia negativa para el
medio ambiente.

con el minimo de costos de explotacion, hace cada dia mas
imprescindible el uso de nuevas y eficientes tecnologias y me-
dios de mecanizacion para satisfacer las demandas del sector
agropecuario (Lora, et al., 2006).

El uso de maquinaria constituye el mayor renglon de los
costos totales de la produccién agricola, situacion que obliga a
realizar la seleccion de las tecnologias bajo conceptos de aho-
rro, que contribuyan a la rentabilidad. (Gaytan y Lobato, 1992;
Ibafiez, y Villar, 1994). Su inadecuada seleccién se revierte

La explotacion de arados de discos en las empresas agro-
pecuarias generan gastos que forman parte de los gastos totales
de la produccion agropecuaria, su analisis en la preparacion de
suelos es un componente que sirve para valorar si su utilizacion
es adecuada lo mismo es valido para cualquier otro apero que
sea utilizado con este fin.

En investigaciones efectuadas se reporta desde el punto de
vista econémico que se han realizado experimentos consistente
en un estudio econdmico y de explotacion de las tecnologias con
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el multiarado en las labores de preparacion de suelos, compara-
das con las tecnologias tradicionales frecuentemente utilizadas
en Cuba en &reas de cultivos varios donde se plantea que existe
una disminucion de los gastos totales de las tecnologias con el
empleo del multiarado respecto a las tecnologias tradicionales
(Bouza, 2001).

Otra investigacion de tipo econdémica, como se presenta en
este trabajo; se dirige a evaluar los gastos econémicos produci-
dos por la utilizacion de un apero novedoso comparativamente
con uno tradicional de nueva adquisicion para la labor de rotura
en las condiciones de produccion de la Empresa agropecuaria
citada, teniendo como objetivo la determinacion de los gastos

totales de trabajo, gastos directos de explotacion, inversiones
basicas especificas y los gastos transferidos del multiarado
M-250 y del arado de cuatro discos Baldan.

METODOS

La determinacion de los gastos econémicos se realizo para
las condiciones de la CPA Paises Nordicos perteneciente a la
Empresa Agropecuaria Guira de Melena para la primera labor
de preparacion de suelo donde se utilizaron dos conjuntos, el
formado por multiarado M-250 + tractor MTZ 892 y arado de
cuatro discos Baldan + tractor MTZ 892 (Figura 1).

"

FIGURA 1. Conjunto formado por a-MTZ- 892; b- multiarado M-250; c- arado de cuatro discos Baldan.

Sobre la base de resultados obtenidos en evaluaciones
precedentes se determinaron los gastos que a continuacién se
relacionan segun las siguientes expresiones de calculo los cuales
caracterizan la efectividad econémica de las maquinas (1Agric,
2008a; I Agric, 2008b; I Agric, 2008c, IIMA, 2005; IIMA, 2000;
Gonzélez, 1993; NC 34-38-1988).

Gastos totales de trabajo (G,). Los gastos totales de trabajo
por unidad de produccidn se determinan por la formula:

Gt = Gtt + Gt42 + Gtmp + Gor (1)
donde:
G,-gastos totales de trabajo por unidad de produccion,
hombres-h/ha;
G,-gastos de trabajo para ejecutar el proceso de produccion
principal en el turno, hombres-h/ha;
G,,,-9astos de trabajo para eliminar los fallos técnicos,
hombres-h/hg;
G,, ,-gastos de trabajo para el mantenimiento técnico periédi-
co, hombres-h/ha;
G,-otros gastos de trabajo (para el montaje, asentamiento,
requerimiento, almacenamiento).

Gastos directos de explotacion G

G,=S+4+R+C+0 @

donde:

G,,.-gastos directos de explotacion, peso/ha;

S-gasto de salario del personal de servicio, peso/ha;

A-gastos de renovacion del tractor y el implemento, peso/ha;
R-gastos para la reparacion general, corriente y servicio técni-

co periddico del tractor y el implemento, peso/ha;
C-gastos en combustible, lubricantes del tractor, peso/ha;
O-otros gastos.

Inversiones basicas especificas (K__):

esp:
B
esp C W
za™" 07 (3)
donde:
Kesp-inversiones bésicas especificas, peso/ha;
B-precio del tractor e implemento, peso;
C,.-carga anual, h;
WQ7—product|V|dad del agregado en una hora de tiempo explo-
tativo, ha/h.
Gastos transferidos en peso de los implementos investiga-
dos por unidad de &rea:

[r = Kes + Gde
g @

donde: | -gastos transferidos, peso/ha;

Keep™ inversiones basicas especificas, peso/ha;

e

D ,-gastos directos de explotacion, peso/ha.

RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis de los resultados economicos
de la investigacion

En la investigacion se obtuvo el indicador econémico de
los gastos totales de trabajo cuyos resultados se muestran en la
Tabla 1y su representacion gréafica se ve en la Figura 2. En la
misma se aprecia que su componente gasto de trabajo es inferior
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en el multiarado M-250 respecto al arado Baldan, debiéndose en En cuanto a los gastos de trabajo en los servicios y man-
lo fundamental al mayor valor de productividad del multiarado | tenimientos técnicos del arado Baldan superan a los obtenidos
M-250, que influye inversamente en estos gastos. por el multiarado M-250 en 39,84 hombres-h/ha por la razén

Se obtuvieron gastos para la eliminacién de fallos técnicoscero | que el volumen de trabajo realizado por el arado Baldan es
siendo la causa la no existencia de roturas, ni desperfectostécnicos | menor y por consiguiente hace que sus gastos aumenten segun
que invalidaran el trabajo de los implementos durante el trabajo. la expresion para el célculo.

Tabla 1. Indicadores econémicos del multiarado M-250 y el arado Baldan

Valor obtenido

No. Indice econémico UM Multiarado  Arado de cuatro discos
M-250 Baldan
1  Gastos de trabajo hombre-h/ha 1,12 2,63
2 Gastos de trabajo para eliminar los fallos técnicos hombre-h/ha 0 0
3 Gastos de trabajo en los servicios y mantenimientos hombre-h/ha 24,57 64,41
técnicos
4 Gastos totales de trabajo hombre-h/ha 25,69 67,04

Al calcular los gastos totales de trabajo se obtuvo el mayor valor para el arado Baldan, resultando igual a 67,04 hombres-h/
ha, en tanto 25,69 hombres-h/ha fue el gasto para el multiarado M -250.

En la Figura 2, se representan graficamente los elementos de los gastos totales de trabajo en el que se confirma que compa-
rativamente existen diferencias que indican que estos gastos son menores en el multiarado M-250 en comparacion con los del
arado de cuatro discos Baldan.

67.04
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a- Gastos de trabajo; b- Gastos de trabajo para eliminar los fallos técnicos;
c- Gastos de trabajo en los servicios y mantenimientos técnicos; d- Gastos totales de trabajo.

FIGURA 2. Gastos totales incurridos con la utilizacion de los diferentes implementos.

En la Tabla 2 se muestra el comportamiento de los diferentes indicadores que intervienen en los gastos transferidos
por area elaborada.

TABLA 2. Indicadores econémicos de los implementos investigados

Valor obtenido

No. Indice econémico UM Multiarado Arado de cuatro
M-250 discos Baldan
1  Gastos directos de explotacion peso/ha 39.19 55.66
Gasto de salario peso/ha 1.53 3.58
Gastos de renovacion peso/ha 0.201 0.004
Gastos de reparacién y mantenimiento peso/ha 0.42 0.93
Gastos en combustible, lubricantes peso/ha 37.04 51.15
2 Inversiones basicas especificas peso/ha 11.41 27.55
3 Gastos transferidos peso/ha 50.60 83.21

Como puede apreciarse el menor gasto de explotacion se obtiene con el multiarado M-250, que al comparase con el arado Baldan
se observa un ahorro de 16.47 peso /ha. Se obtienen valores de gastos de salario de 1.53 y 3.58 peso/ha para el multiarado M-250 y el
arado de disco respectivamente, los gastos de renovacién ascendieron a 0.201 peso /ha en el M-250y a 0.004 peso/ha en el arado Baldan.
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Por otra parte se obtuvo un valor de 0.93 peso/ha en gastos
de reparacion y mantenimiento en el arado Baldan lo que resulta
0,51 veces superior al gasto del multiarado M-250.

El analisis realizado del gasto de combustible confirma que
se producen menos gastos de combustible y lubricantes con el
M-250 respecto al Baldan, en iguales condiciones, demostran-
dose que existe un uso mas racional de la energia del tractor.

Por los resultados de los componentes de los gastos direc-
tos de explotacion anteriormente analizados se concluye que
estos son menores en el M-250 respecto al Baldan debido a los
mayores valores de productividad del multiarado.

Las inversiones basicas especificas obtenidas para el mul-
tiarado M-250 es de 11.41peso/ha y de 27.55 peso/ha para el
arado de cuatro discos Baldan.
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Al analizar los resultados de los gastos transferidos ex-
puestos en la Tabla 2 se observé que en el multiarado M-250
estos son 32.61 peso/ha menores que los del arado Baldan, lo
que permite plantear que este apero resulté mas econdmico
que el arado Baldan en la roturacién de un suelo Ferralitico
rojo compactado.

Segun los resultados obtenidos se logra una disminucién
de un 39% de los gastos transferidos del Multiarado M-250
respecto al del arado Baldan.

Como se observa en la Figura 3 los gastos de explotacion,
las inversiones basicas y los gastos transferidos obtenidos en la
roturacion con el multiarado M-250 son menores en comparacion
con los del arado de cuatro discos Baldan, lo que corrobora que es
mas viable desde el punto de vista econdémico este implemento.

83.21

50.6 B8 Multiarado M-250

B Arado de cuatro discos
Baldan

04 - : : ;
Gastos directos de Inversiones basicas Gastos transferidos

explotacion especificas

FIGURA 3. indices caracteristicos de la efectividad econémica.

CONCLUSIONES

 Se determinaron los gastos totales de trabajo, gastos directos
de explotacion, inversiones basicas especificas y los gastos
transferidos del multiarado M-250y del arado de cuatro discos
Baldan en la roturacién de suelo Ferralitico rojo compactado

 Sealcanzaron para la labor de rotura gastos totales de trabajo
en el arado de cuatro disco Baldan que superan en 41,35
hombre-h/ha a los del multiarado M-250 en las condiciones
de experimentacion.
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