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RESUMEN: Este estudio presenta un analisis morfoldgico de los hongos recolectados en la region de Cunene, Angola, con el objetivo
de identificar la diversidad fingica en ecosistemas de la region en estudio. Se recolectaron especimenes en diferentes habitats, durante
la temporada de lluvias de 2024. Los hongos fueron identificados mediante técnicas morfoldgicas tradicionales, teniendo en cuenta las
siguientes caracteristicas morfologicas: forma del sombrero, tipo de pie, tipo de 1aminas, color y olor de la seta. Se identificaron un total
de 7 especies pertenecientes a 5 familias, destacando la presencia de géneros como Chlorophyllum, Psathyrella, Ganoderma, Conocybe,
Pleurotus y Candolleomyces. Este trabajo proporciona una base para futuros estudios ecoldgicos y taxondmicos en la region, asi como
para la conservacion de la biodiversidad fungica en Angola.

Palabras clave: ecosistema, morfologia, taxonomia, biodiversidad, habitat.

ABSTRACT: This study presents a morphological analysis of fungi collected in the Cunene region of Angola, with the aim of identifying
fungal diversity in Cunene ecosystems. Specimens were collected in different habitats during the 2024 rainy season. The fungi were
identified using traditional morphological techniques, taking into account the following morphological characteristics: cap shape, stem
type, gill type, color, and mushroom odor. A total of 7 species belonging to 7 families were identified, highlighting the presence of
genera such as Chlorophyllum, Psathyrella, Ganoderma, Conocybe, Pleurotus and Candolleomyces. This work provides a basis for future
ecological and taxonomic studies in the region, as well as for the conservation of fungal biodiversity in Angola.

keywords: Ecosystem, Morphology, Taxonomy, Biodiversity, Habitat.

INTRODUCCION de ecosistemas aridos y semiaridos con zonas de transicion
hacia sabanas y bosques secos.

Estudios recientes han destacado la importancia
de investigar la diversidad fungica en ecosistemas
aridos, ya que estos albergan comunidades microbianas

especializadas que contribuyen a la resiliencia

La diversidad fiingica representa un componente esencial
de los ecosistemas terrestres, desempenando roles criticos
en procesos ecoldgicos como la descomposicion de materia
organica, el ciclo de nutrientes y la formacion de simbiosis
con plantas (Tedersoo et al., 2014). A pesar de su

importancia, los hongos han sido histéricamente menos
estudiados en comparacion con otros grupos biologicos,
especialmente en regiones tropicales y subtropicales de
Africa, donde la falta de investigaciones micologicas
limita el conocimiento sobre su biodiversidad y funciones
ecologicas (Crous et al., 2019).

En este contexto, la region de Cunene, en el sur de
Angola, emerge como un area de interés particular debido a
su ubicacion geografica unica, que combina caracteristicas

ambiental frente a condiciones climaticas extremas
(Egidi et al., 2019).

Sin embargo, en Angola, y especificamente en Cunene,
la informacion sobre hongos es escasa y fragmentada, lo
que representa una brecha significativa en el entendimiento
de la biodiversidad regional (Gongalves et al., 2021). Esta
falta de datos no solo limita el conocimiento cientifico, sino
que también dificulta la implementacion de estrategias de
conservacion y manejo sostenible de los recursos naturales.
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La justificacion para este estudio se basa en la necesidad
de documentar y caracterizar la diversidad fingica de
Cunene, considerando su potencial contribucion a la
estabilidad ecoldgica y su posible utilidad en aplicaciones
biotecnologicas y medicinales (Hyde et al., 2019). Ademas,
la identificacion de especies fungicas en esta region podria
revelar endemismos y nuevas especies, contribuyendo al
conocimiento global de la micobiota (Roskov et al., 2022).

Por otro lado, el estudio de los hongos en Cunene
adquiere relevancia en el contexto del cambio climatico, ya
que los ecosistemas aridos y semiaridos son particularmente
sensibles a las alteraciones ambientales, y los hongos
podrian actuar como bioindicadores de salud ecosistémica
(Benucci et al., 2021).

Por todo lo antes expuesto se hace necesario identificar
la diversidad fungica en ecosistemas semiaridos de
Cunene, Angola.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La investigacion se llevd a cabo en el Municipio
Cuanhama, Provincia Cunene, en el ano 2024, en un
ecosistema plano (1107 m.s.n.m.), en los meses de lluvia
que van de enero-marzo, con una media de precipitaciones
en los ultimos 10 afios de 74 mm, siendo el mes de
marzo con 138,1 mm, el mas lluvioso. La colecta de los
especimenes se realizd en zonas aledafias a la ciudad de
Ondjiva en el barrio Caxila III ubicado en las siguientes
coordenadas: 17°04'07.6"N 15°45'20.6"E.

Disefio de muestreo

En los ecosistemas evaluados se trazo una linea de
1 000 m? muestreando cinco metros por cada lado de dicha
linea para realizar la toma de muestras en los meses de
enero - marzo debido a que en esta etapa es cuando se
crean las condiciones para la aparicion de los cuerpos
fructiferos los cuales fueron trasladadas al laboratorio
de Biologia del Instituto Politécnico de Ondjiva para su
posterior caracterizacion macromorfologica.

Para el estudio macromorfolégico de los especimenes se
sigui6 principalmente la metodologia de Dago et al. (2023).
La determinacion del material se hizo a través del uso de

las claves dicotomicas o de guias Garcia et al. (1998) y de
fuentes especializadas como Dessing et al. (2000).
Manejo y analisis de datos

Los datos para la identificacion fueron anotados en
un cuaderno segin se iban colectando los diferentes
especimenes y la cantidad de ellos que existian en las zonas
muestreadas para después ser agrupados, para su posterior
procesamiento en la hoja de calculo de Microsoft Excel. El
analisis de la diversidad de especies se realizéo mediante un
analisis de abundancia relativa para determinar cual de las
especies era mas resistente a las condiciones climaticas del
lugar en estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion de las especies de hongos encontradas en los
dos ecosistemas estudiados

Cuerpo fructifero: 100-180 mm de diametro.

Caracteristica macroscopica
(Keles et al., 2022). (Figura 1).

diagnostica

Sombrero: 8-10 cm de ancho cuando madura,
comenzando convexo y ligeramente umbonado antes
de expandirse. La superficie es de un color blanco
amarillento sucio, seca y cubierta de filamentos
similares a hilos (fibrilosos), mientras que el disco
central es marrén claro y esta cubierto de grandes
escamas lanosas (flocosas) de color marrén claro.
Los bordes del sombrero son gruesos, redondeados y
del mismo color que la superficie del sombrero con
estrias distintivas.

Tallo: 5-7 cm de largo y 7-10 mm de grosor, en
su mayoria igual en grosor a lo largo, pero a veces
ligeramente mas ancho por debajo del anillo del tallo.
La superficie es lisa y blanca por encima del anillo del
tallo y generalmente marrén y fibrilosa por debajo,
mientras que el interior es duro y sélido.

El anillo del tallo es grueso, marrdén y se encuentra
hacia abajo o en la mitad del tallo (inferior a
la mediana).

Laminas: Libres, apifiadas y blancas, de color
inmutable. Hay una ligera protuberancia en el medio
de las laminas (ventricularosas) (Figura 1).

Figura 1. Imagenes del cuerpo fructifero de Chlorophyllum hortense (Murrill) Vellinga.
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Modo nutricional: Saprofito
Sustrato: hierba, césped; en suelos nitrificados.

Habitat: jardines, pastos, bordes de caminos
(Becerra & Mateos, 2020).

Temporada de fructificacion:

Verano  hasta
climas templados).

principios de otofio (en

Lluvias abundantes seguidas de calor (alta
humedad y temperaturas entre 20-30°C).

Consumo: toxico para el consumo humano (Nauseas
y vomitos, Diarrea, Dolor abdominal, Deshidratacion
(en casos severos).

Reino: Fungi.

Divisién: Basidiomycota.

Clase: Agaricomycetes.

Orden: Agaricales.

Familia: Agaricaceae.

Género: Chlorophyllum

Especie. Chlorophyllum hortense (Murrill) Vellinga.

Cuerpo fructifero: 2-6 cm de diametro.

Caracteristica macroscépica diagnostica se
pueden observar en la ( Figura 2).

Sombrero: 2-6 cm de didmetro, inicialmente
campanulado, luego convexo o aplanado.

Color: Crema palido, beige o marrén claro, con
tonalidades ocraceas.

Superficie: Lisa o finamente fibrilosa, higrofana
(cambia de color al secarse).

Margen: Estriado
hamedo, fragil.

radialmente en tiempo
Laminas: Adnatas o libres, densas, de color grisaceo-
parduscas en la madurez (por esporas).

Pie (estipe): 3-8 cm de alto, delgado, fragil, hueco,
blanquecino a marrén claro, a veces con restos de
micelio en la base.

Carne: Delgada,
sabor destacable.

quebradiza, sin olor o

Modo nutricional: Saprofito

Sustrato: Dunas arenosas, raices

Habitat: Crece en dunas costeras o suelos arenosos,
asociado a raices de plantas maritimas.

Temporada de fructificacion: Enero-febrero-marzo
Consumo: No se considera comestible

Riesgo de confusién: Podria mezclarse con otras
Psathyrella toxicas o con especies del género
Panaeolus (algunas contienen psilocibina).

Reino: Fungi.

Divisién: Basidiomycota.

Clase: Agaricomycetes.

Orden: Agaricales.

Familia: Psathyrellaceae

Género: Psathyrella

Especie. Psathyrella ammophila (Durieu & Lév.).

Cuerpo fructifero: 5-30 cm (con pie lateral)

Caracteristica macroscopica diagnostica se
pueden observar en la ( Figura 3 ).

Sombrero (parte superior):

Diametro: 5-30 cm (en especies grandes como G.
lucidum puede superar los 40 cm).

Grosor: 1-5 cm (dependiendo de la especie y edad)

Forma: Semicircular, reniforme o en forma

de abanico.

Textura: Duro, corchoso o lefioso
Modo nutricional: Parasito/Saprofito
Sustrato: Troncos vivos o muertos

Habitat: Troncos vivos o muertos de arboles (hojas
anchas o coniferas).

Temporada de fructificaciéon: Primavera a otofio
(abril a octubre en zonas templadas). En climas
tropicales o subtropicales, puede fructificar todo
el afio.

Consumo: No se consume como alimento, solo en
preparaciones medicinales controladas.

Reino: Fungi.

Divisién: Basidiomycota.

Figura 2. Imagenes del cuerpo fructifero de Psathyrella ammophila (Durieu & Lév).
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Figura 3. Imagenes del cuerpo fructifero de Ganoderma sp.

Clase: Agaricomycetes.
Orden: Polyporales
Familia: Ganodermataceae
Género: Ganoderma

Especie. Ganoderma sp.

Cuerpo fructifero: sombrero 1-3 cm, pie 4-8 cm

Caracteristica macroscopica diagnéstica se
pueden observar en la ( Figura 4).

Figura 4. Imagenes del cuerpo fructifero de Conocybe apala
(Fr.) Arnolds.

Sombrero (Pileo):
Diametro: 1-3 cm (rara vez hasta 4 cm).

Forma: Conico-campanulado en jovenes, luego
convexo con umbo central.

Color: Blanco puro a crema palido, higrofano (se
torna ocre al secarse).

Superficie: Lisa, sedosa, con margen acanalado
en humedad.

Laminas (Himenoéforo):

Color: Blanquecinas en jovenes, luego canela oscuro
(por esporas maduras).

Insercion: Adnatas a libres, medianamente espacia-
das.

Pie (Estipe): Longitud: 4-8 cm % 0,1-0,3 cm.
Color: Blanco translicido, fragil como vidrio.

Caracteristica clave: Sin anillo, a veces con restos
de velo en la base.

Carne: Olor/Sabor: Débilmente farinaceo (a harina)
o neutro.

Espesor: Muy delgado (<1 mm).
Modo nutricional: Saprofito

Sustrato: Pastizales, jardines, céspedes, bordes
de caminos.

Habitat: Troncos vivos o muertos de arboles (hojas
anchas o coniferas).

Temporada de fructificaciéon: Primavera a otoiio
(pico en verano en climas templados).

Consumo: Téxico (contiene falotoxinas).

Sintomas de intoxicacion: Nauseas, vomitos, diarrea
(6-12 horas post-ingesta) (Troncoso et al., 2020).

No mortal, pero potencialmente peligroso en nifios o
personas sensibles.

Reino: Fungi.

Divisién: Basidiomycota.

Clase: Agaricomycetes.

Orden: Agaricales

Familia: Bolbitiaceae

Género: Conocybe

Especie: Conocybe apala (Fr.) Arnolds.

Cuerpo fructifero: Mediano-grande (sombrero
5-20 cm).

Caracteristica macroscopica diagnostica se
pueden observar en la ( Figura 5).

Sombrero (Pileo):
Didmetro: 5-20 cm (excepcionalmente hasta 30 cm).

Forma: Convexo a plano, en forma de abanico
o semicircular.

Color: Gris-azulado, gris-pardo, blanco o amarillento
(varia con la edad y condiciones).

Superficie: Lisa, aterciopelada en ejemplares jove-
nes.

Laminas (Himeno6foro):

Color: Blanco a crema, decurrentes (se extienden
hacia el pie).
Densidad: Muy apretadas.
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Figura 5. Imagenes del cuerpo fructifero de Pleurotus ostreatus.

Pie (Estipe):

Longitud: 1-4 cm (a menudo ausente o excéntrico).
Color: Blanco, a veces velloso en la base.

Carne (Contexto):

Olor/Sabor: Agradable, suave, con aroma anisado en
algunas variedades.

Textura: Firme en jovenes, blanda en adultos.
Modo nutricional: Saprofito

Sustrato: Troncos y tocones de arboles de hoja
ancha (hayas, robles, dlamos) (Hyde et al., 2024;
Aguilar et al., 2024).

Habitat: Troncos vivos o muertos de arboles (hojas
anchas o coniferas).

Temporada de fructificacion: Otoiio a invierno
Consumo: Excelente comestible, muy apreciado
en gastronomia.

Reino: Fungi.

Divisién: Basidiomycota.

Clase: Agaricomycetes.

Orden: Agaricales

Familia: Pleurotaceae

Género: Pleurotus

Especie: Pleurotus ostreatus.

Cuerpo fructifero: 3-8 cm

Caracteristica macroscépica diagnéstica se
pueden observar en la ( Figura 6).

Sombrero (Pileo):
Diametro: 3-8 cm (en ejemplares maduros).

Forma: Hemisférico en jovenes, luego convexo a
plano, a veces con umbo central.

Color: Blanco cremoso a marrdn claro, con tonos
rosados en la madurez.

Superficie: Lisa o con finas escamas, margen
estriado en humedo.

Laminas (Himenéforo):

Color: Gris palido en jovenes, luego rosa-marrén
oscuro (por esporas).

Insercion: Adnatas a libres, apretadas.
Pie (Estipe):

Longitud: 5-10 cm x 0,4-1 cm.
Color: Blanco a crema, fragil, hueco.

Anillo: Fugaz (desaparece rapidamente), a veces deja
un anillo membranoso.

Carne (Contexto):

Olor/Sabor: Suave, ligeramente farinaceo (a harina)
o0 neutro.

Espesor: Delgado (2-3 mm en el sombrero).
Modo nutricional: Saprofito

Sustrato: Suelos ricos en humus, hojarasca o madera
en descomposicion.

Habitat: Bosques de frondosas (robles, hayas),
jardines, parques.

Figura 6. Imagenes del cuerpo fructifero de Candolleomyces candolleanus.
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Temporada de fructificaciéon: Verano-otofio,

tras lluvias

Consumo: No comestible (aunque no mortal, puede
causar trastornos gastrointestinales).

* Reino: Fungi.

* Divisiéon: Basidiomycota.
* Clase: Agaricomycetes.

* Orden: Agaricales

* Familia: Psathyrellaceae
* Género: Candolleomyces

» Especie: Candolleomyces candolleanus.

Finalmente, se muestra el analisis de la diversidad
de especies mediante un analisis de abundancia relativa
(Figura 7), en el periodo lluvioso (enero-marzo), con un
comportamiento al comienzo de la temporada con poca
variacion en cuanto al numero de espacies detectadas,
no siendo asi en el mes de marzo (mes mas lluvioso en
los ultimos 10 afios), en los que el nimero de especies
comienza a tener un ritmo acelerado de abundancia por
especies, como: Conocybe apala; Psathyrella ammophila y
Pleurotus ostreatus.

La abundancia relativa de especies flingicas responde a
fluctuaciones climaticas abruptas, con picos de diversidad
en periodos de maxima humedad, coincidiendo con
eventos de lluvias intensas (Ruiz-Gonzalez et al., 2024).
Las especies del género Pleurotus muestran una rapida
colonizacidén en ambientes con alta precipitacion, lo que
explica su aparicion explosiva en temporadas lluviosas
(Ruiz-Gonzalez et al., 2024).

CONCLUSIONES

* Se identificaron un total de seis especies
pertenecientes a cinco familias, destacando la

presencia de géneros como Chlorophyllum,
Psathyrella, Ganoderma, Conocybe, Pleurotus
y Candolleomyces.
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» Algunas especies identificadas presentan potencial
toxico (Candolleomyces candolleanus, Conocybe
apala) y comestible (Pleurotus ostreatus), lo que
resalta la necesidad de estudios toxicologicos y
campafias de educacion para evitar intoxicaciones
en comunidades locales.
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